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Descarga de responsabilidad

ISA Altanova Group ha puesto todo su esfuerzo para que este material sea completo, preciso y actualizado. Ademas,
tras revisiones ocasionales del equipo, las informaciones correspondientes se afiaden periddicamente al mismo
documento; las modificaciones se incorporan en las nuevas ediciones de la publicacion. ISA se reserva el derecho a
afadir sin previo aviso mejoras o modificaciones al producto o a los programas de este documento. ISA no es
responsable de los dafios, incluyendo pero no limitado a los dafios consecuentes de cualquier tipo, causados por cuanto
esta escrito en el documento, incluyendo (pero no solo), los errores tipograficos.

Copias, fotocopias y otras reproducciones de todo o parte de este documento estan permitidas solo con el
consentimiento por escrito de ISA Altanova Group S.r.l.

ISA es una marca registrada.

Copyright 20200© ISA Altanova Group S.r.l. Italia — Todos los derechos reservados.
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GENERALIDADES

1 GENERALIDADES

La familia STS de equipos portatiles y de precision permite realizar todos los ensayos previstos por las normas
internacionales de TC, TT y TP (transformadores de potencia), y medir el Tan(6), el factor de potencia y la capacitancia
de los dispositivos en ensayo. Con la opcion STLG + STSG también es posible realizar las medidas de resistencia de tierra
y de tension de paso y contacto. Cada instrumento de la familia STS se puede utilizar en todas las subestaciones, alta
tension y extra alta tension incluidas.

La siguiente tabla enumera los modelos de la familia STS XXXX:

Modelo Descripcion
STS 5000 Se trata del equipo mas completo de la familia. Permite realizar todos los ensayos
enumerados
Con respecto al modelo STS 5000, faltan los generadores de alta corriente CA 'y CC.
STS 4000 Se pueden realizar las comprobaciones con alta corriente utilizando la opcién BUX;
es imposible realizar las medidas de resistencia con el rango de los micro-Ohm
STS 3000 light Permite realizar los ensayos de Tan(8) con la opcion TD 5000

Tabla 1-Modelos de la familia STS

La siguiente tabla resume las diferencias entre los modelos:

Alta Baja tension Ensayos Tan(5) Ensayos alta
Modelo corriente Alta tension y corriente con opcion corriente con
CA&CC CA-CC TD 5000 opciones BUX
STS 5000 X X X X X
STS 4000 X X X X
STS 3000 light X

Tabla 2—-Diferencias entre los modelos de la familia STS

Todos los equipos de la familia se pueden controlar de manera local, a través de: teclado, teclas de funcién, palanca y
monitor. Los resultados se pueden controlar a través de un ordenador, mediante el uso del software PADS incluido en
el conjunto TDMS proporcionado con el equipo. De manera opcional, PADS permite controlar el equipo a través del
ordenador.

La siguiente tabla enumera los ensayos realizados con la seleccidn “Transformadores de Corriente”:

N.2 Ensayo STS 5000 STS 4000 STS 3000 light
1 Relacion polaridad y corriente X N Con:rgluéanual
2 Carga lado secundario X X
3 Curva de excitacion X X
4 Resistencia devanado o carga X X
5 ALF/ISF X X
Estanqueidad de la tensién soportada
6 . X X
secundaria
7 Comprobacion polaridad X
3 Comprobacién polaridad método X X
corriente
9 Rogowski (Relacion) X . Con:rgluéanual
10 TA a baja potencia (Relacion) X N Con:rgluaanual
11 Medidas de Tan(6) TD 5000 TD 5000 TD 5000
12 Relacién IEC61850-9-2LE X

Tabla 3—Ensayos con la seleccion “Transformadores de Corriente”

Joc. n.2 S1S10175, rev. 22, octubre 2020
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BUX es la opcion BUX 3000, BUX 2000, BUX5000 para ensayos con inyeccién de alta corriente. El ensayo de relacion
para transformadores no convencionales dotados de IEC61850-9-2LE se puede realizar sélo de manera remota,
utilizando el software PADS.

La siguiente tabla enumera los ensayos realizados con la seleccién “Transformadores de Tension”:

n.2 Ensayo STS 5000 STS 4000 STS 3000 light

1 Relacién X X

2 Relacién TT electrénicos X X

3 Carga X X

4 Ensayo de tension soportada X X

5 Comprobacion polaridad X

6 Medidas de Tan(6) TD 5000 TD 5000 TD 5000

7 Relacién IEC61850-9-2LE X X

Tabla 4—Ensayos con la seleccion “Transformadores de Tension”

El ensayo de relacién para transformadores no convencionales dotados de IEC61850-9-2LE se puede realizar sélo de
manera remota, utilizando el software PADS.

La siguiente tabla enumera los ensayos realizados con la seleccién “Transformadores de Potencia”:

n.2 Ensayo STS 5000 STS 4000 STS 3000 light
1 Relacién X X

2 Relacién con Tan(6) Tan(6) TD 5000 TD 5000
3 Resistencia del devanado X X

4 Resistencia del devanado — Auto X X

5 Ensayo de tensién soportada X X

6 Impedancia de cortocircuito X X

7 Corriente de excitacion (en vacio) X X

8 Medidas de Tan(8) TD 5000 TD 5000 TD 5000
9 Desmagnetizacion X X

10 Grupo vectorial X X

Tabla 5 — Ensayos con la seleccion “Transformadores de Potencia”

La siguiente tabla enumera los ensayos realizados con la seleccién “Interruptores”:

n.2 Ensayo STS 5000 STS 4000 STS 3000 light
1 Resistencia — pQ X
2 Medidas de Tan(6) TD 5000 TD 5000 TD 5000

Tabla 6-Ensayos con la seleccion “Interruptores”

La siguiente tabla enumera los ensayos realizados con la seleccién “Resistencias”:

n.2 Ensayo STS 5000 STS 4000 STS 3000 light
1 Resistencia - uQ X
2 Resistencia de Tierra X X
3 Resistividad del suelo X X
4 Paso y contacto X X
5 Impedancia de linea X X

Tabla 7 — Ensayos con la seleccion “Resistencias”

Joc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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La prueba Ratio IEC61850-9-2LE sdlo puede ser ejecutada en modo remoto, usando el software PADS.
Los ensayos en los transformadores se realizan en conformidad con las siguientes normas:

e |ECEN 60044-1
e |ECEN 60044-2
e |ECEN 60044-5
e |ECEN 60044-7
e |ECEN 60044-8
e |ECEN 61869-x
e |ECEN 60076-1
e ANSI/IEEE C57.13.1
Los ensayos de resistencia de tierra y de paso y contacto se realizan en conformidad con las siguientes normas:

e |ECEN50522:2011
e |EEE 80:2000

e |EEE 81:1983

e DINVDE 0101

e CENELECHD 63761

La familia STS XXXX tiene la posibilidad de testar TC no convencionales, TT, Merging Unit (MU), a través del protocolo
IEC 61850-9-2 (SV).

La familia STS XXXX genera corriente o tension e infunde estas cantidades en el lado primario del TC o del TT en
ensayo. La familia STS XXXX lee los datos de la red a través del puerto Ethernet (Sample Values) para realizar una serie
de diferentes ensayos, como relacion TCy la polaridad hasta 800 A o hasta 2’000 A (con BUX 2000) o 3’000 A (con BUX
3000) o 5’000 A (con BUX 5000). También se puede comprobar la relacién de TT y la polaridad, hasta 2 kV. Ensayo de
Merging Unit.
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La siguiente tabla enumera las opciones disponibles para el equipo STS:

Art. Opcidn Caodigo Descripcion
P1117175
Maletines d . .
1 t?aislns:tee PI119175 Permiten el transporte de los equipos
P PII51175
P1110176P
2 Licencia PADS PII10176T Control remoto del equipo desde el ordenador
PII110176F
Interruptor remoto PIIA2175 Cuando .e’I |nterrup'5c’)r remot9 esta Fonectado y habl|.ltad0 |mp|c!e la
3 generacién de tensién o corriente simplemente presionando el interruptor
START/STOP en el panel de STS
4 Luz de alarma PI143175 Parpadea cuando el ensayo esta en curso
5 STCS Plus PII33175 La opcidon permite realizar con unja Unica configuracidn los ensayos habituales
para un transformador de potencia
Permite la conexion automatica del devanado para medir los siguientes
6 STCS PI112175 parametros: relacién de transformacién en los TP, resistencia del devanado
en los TP, resistencia dindmica del cambiador de tomas bajo carga (OLTC)
Generador de potencia que, usado con la opcidn STCS, permite realizar
7 STCS Booster 20 A DC PI1132175 ensayos de resistencia del devanado en los TP, resistencia dinamica de los
OLTC con corrientes de hasta 20 A CC
3 STDE PII27175 Perm|t§ eliminar la magnet|zac.|on re_5|dua| en el nucleo del transformador de
potencia tras un ensayo de resistencia del devanado
9 STSA PI146175 La opcion limita la sobretensién en la entrada 10V
BUX 2000 PI156175 . . .
10 BUX 3000 PIIS0175 Estas opciones realizan ensayos a alta corriente hasta 2’000 A (BUX 2000),
BUX 5000 PIIB3175 3’000 A (BUX 3000), 5°000 Ay 7°000 A (BUX 5000)
11 Pinza de corriente PI116102 La pinza de corriente evita la apertura del circuito secundario de un TC
12 PLCK PI141175 Detector de sefial con dientes de sierra para el ensayo de polaridad TCo TT
13 STLG PIIT0175 Es un transfqrmador de alta potencia para la inyeccidn de corriente en los
ensayos de tierra o paso y contacto
14 Modulo de PIIB5175 Es un médulo utilizado para aumentar la corriente en los ensayos de
compensacion resistencia de tierra o paso y contacto
Grandes estaciones Es un transformador de alta potencia para la inyeccidn de corriente en lineas
15 P1188175 L, .
STLG de transmision para grandes estaciones
16 STSG PII71175 Maddulo de seguridad para la conexion a tierra de las lineas aéreas
Kit de accesorios para . . . s
17 A i PIITE1T5 El kit incluye |OS.aCCES.0rIOS para realizar el ensayo de resistividad del terreno,
T el ensayo de resistencia de tierra y el ensayo de paso y contacto
18 Pinza de corriente PI179175 La opcion se utiliza para controlar la corriente inducida en lineas aéreas
19 Carro plegable PI117175 Permite el transporte del equipo STS y de TD5000 en campo
20 SERA 5000 PII901T5 SFRA5000, proporcionado con los cables, el software y el maletin de
transporte
21 D 5000 PII11175 R.eallze? medldas de Tan(8)l, la capacitancia y el fa.ct<.)r de potencia de cad:d
dispositivo, en la frecuencia de red o en un amplio intervalo de frecuencias
2 CAP-CAL PIIA0175 La finalidad de la capacitancia de referencia es comprobar la precision de la
(para TD 5000) opcion TD 5000
23 o PI113175 Permite medir el Tan(6) del aceite del transformador
(para TD 5000)
Termémetro e . . . . .
20 | Wwomerodgia | puaatys | Pt medriaemperatis s tumedadde bt e o b
(para TD 5000) g quip
25 RCTD PI147175 Inductor de compensacidn para medidas de Tan(8) en motores y generadores
(para TD 5000) P P ye
26 RTD P1141185 Capacitancia para la relacién de transformacion a alto voltaje
(con TD 5000) P P )

Tabla 8-Mddulos opcionales
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La funcion fundamental del equipo STS XXXX es generar tensiones o corrientes segun el tipo de ensayo a realizar (s6lo
se puede seleccionar una salida por ensayo). El ensayo se selecciona en el monitor grafico a través de la palanca
multifuncién. Los resultados se memorizan de manera local o en la memoria USB y se pueden transferir a un ordenador
a través de Ethernet junto a las selecciones realizadas para el ensayo.

Las medidas de capacitancia y Tan(8) con el TD 5000 se pueden realizar en TC, TT, TP e Interruptores.
El equipo STS contiene un generador, con las siguientes seis salidas:

e Alta corriente CA
e Baja corriente CA
e Baja corriente CC
e Alta corriente CC
e Altatensién CA
e Bajatension CA

Ademas, en caso de presencia de algunos médulos opcionales externos se utiliza una salida que proporciona una tension
controlada electrénicamente en amplitud y fase, pero no aislada de la red: esta salida alimenta las opciones TD 5000,
BUX 2000, BUX 3000, BUX 5000, STLG y STCS Booster 20 A.

Con el control a través del ordenador, el programa PADS permite la realizacidon de los mismos ensayos que el control
local, con la misma ventana de control. Ademas, permite descargar, visualizar y analizar los resultados de los ensayos
obtenidos en control local.

PADS funciona con todas las versiones de WINDOWS.

La facilidad de uso es la primera finalidad de los equipos de la familia STS; por lo tanto, se proporciona un gran monitor
grafico. Todas las medidas que se refieren al ensayo seleccionado se miden continuamente y las salidas se visualizan,
sin mayores dificultades para el operario.

STS cuenta con cuatro entradas de medida:

e Tension continua, hasta 10 V CC
e Tensidn alterna o continua
e Alta tension hasta 300 V
e Bajatension hasta3V
e Corriente alterna o continua hasta 10 A

Todas las entradas, excepto las de medidas de tensién 3 V o 300V, son independientes entre ellas y permiten medir,
por ejemplo, las secundarias de los TC o de los TT.

Ademas, los modelos STS XXXX incluyen una entrada digital, que acepta un contacto libre o en tensiéon con un maximo
de 300 V. La entrada permite medir por ejemplo los tiempos de disparo de un relé de proteccion. También se puede
medir la temporizacién de una proteccion de maxima corriente que no tiene un contacto disponible: la medida del
tiempo se detiene cuanto la corriente se interrumpe de la proteccion.

El equipo se encuentra dentro de un maletin con tapa y dos asas laterales para su transporte. Se contempla el uso de
un carro de transporte opcional.




1.  GENERALIDADES Familia STS XXXX + TD 5000 | ESPECIFICACIONES

La siguiente imagen muestra un STS 5000 como ejemplo de modelo de la familia, con la tapa abierta:

Figura 1 - STS 5000

Doc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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e

La siguiente imagen muestra el panel frontal:

Figura 2 — Panel frontal

La siguiente tabla enumera los elementos del panel frontal:

Art. Componente

1 Tapa

Ayuda. Al presionarlo, el monitor muestra informacion
sobre el ensayo realizado
Abrir carpeta. Permite acceder a la lista de los resultados de
los ensayos guardados (la lista puede estar en memoria
local o en USB)
Guardar carpeta. Permite guardar los resultados de los
ensayos. Al presionarlo, se puede acceder a la lista de los
resultados de los ensayos guardados (la lista puede estar en
memoria local o en USB)
Botones Aumentar y Disminuir. Para introducir un valor,
seleccionar el campo y después:
e Editar el valor deseado, con el teclado
e Aumentar o disminuir el valor, presionando los
botones
e Girar la palanca en el sentido de las agujas del reloj
(aumentar) o en el sentido opuesto (disminuir)
e  Pulsar los botones para aumentar o disminuir
E] El aumento o la disminucién es de la manera siguiente: 10
unidades, para el “+” y el “-“; una unidad para la palanca;
un décimo de unidad para las flechas de arriba y abajo

©]

[O]

E

2 Botones

[#]

Monitor

Luz de encendido: se enciende cuando el equipo esta encendido

Botdn de encendido y apagado

Luces de red: se encienden cuando el equipo estd conectado a la red

Palanca MENU, con interruptor

0 | I N || b |Ww

Botodn de inicio (START) o detencidn (STOP) del ensayo
Tabla 9— Componentes del panel frontal (1/2)

Doc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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Art. Componente
9 Teclado de 16 teclas alfanuméricas
10 Botdn de emergencia con bloqueo
11 Tensidn alterna y corriente de salida, de hasta6 A—70V o 3 A— 140V, fusible protegido. Rango del
fusible: 6,3 FF A 250 V. El LED se enciende cuando la salida estd activa
12 Corriente de salida CC, de hasta 6 A, fusible protegido. Rango del fusible: 6,3 T A 250 V. El LED se
enciende cuando la salida estd activa
Conector de entrada de tension CA, de hasta 3 V. El LED se enciende cuando la entrada estd activa
13 IMPORTANTE: El conector de esta entrada se puede desconectar sélo desde el cuerpo
del conector. No tirar del cable
14 Luces de salida activas. El LED se enciende cuando la correspondiente salida estd activa
15 Tomas de entrada de tensién CA o CC, de hasta 300 V. El LED se enciende cuando la entrada esta
activa
16 Tomas de entrada de tensién continua, de hasta 10 V. El LED se enciende cuando la entrada esta
activa
17 Tomas de entrada de corriente CA o CC, de hasta 10 A, fusibles protegidos. Proteccién: 10 FF A 250 V.
ElI LED se enciende cuando la entrada estd activa
18 Tomas de entrada digital, para la tensidn de contacto limpio o con tension de hasta 300 V. EI LED se
enciende cuando la entrada estd cerrada
19 Llave de habilitacion, para los ensayos de alta tensién
e Los 12 botones de la derecha funcionan como en un teléfono
movil
e ENTER confirma lo que se ha editado
e DEL
e Siel campo es numérico, borra la primera de la izquierda.
No es posible seleccionar la cifra que se borra: cuando la
20 Botones palanca se toca, la cifra cambia

e Siel campo es alfabético, es posible usar la palanca para
borrar una letra: la letra borrada es la de la izquierda con
respecto al cursor. Si el cursor se encuentra completamente
a laizquierda, DEL borra la letra de la derecha

e Taly como se explica anteriormente, cuando el contexto es

numérico, las flechas incrementan o disminuyen el valor; y

permiten moverse en una pagina de seleccién

Tabla 10 — Componentes del panel frontal (2/2)

Joc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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La siguiente imagen muestra el panel lateral izquierdo:

32

Iy

Figura 3 — Panel lateral izquierdo

La siguiente tabla enumera los componentes del panel lateral izquierdo:

Art. Componente
28 Conector para la luz intermitente con sirena PI143175
29 Conector para la opcidn de interruptor remoto P1142175
30 Conexidn USB sélo para diagndstico ISA
31 Conector para la memoria USB para guardar los resultados de los ensayos o para transferir los
mismos de la memoria del equipo
32 Conexidn Ethernet al ordenador. Incluye dos luces que se encienden cuando el equipo esta conectado
33 Conector de comunicacion para dispositivos externos (TD 5000, STCS, STDE)
Tabla 11 — Componentes del panel lateral izquierdo
Doc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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La siguiente imagen muestra el panel lateral derecho:

Figura 4 - Panel lateral derecho

La siguiente tabla enumera los elementos del panel lateral derecho:

Art. Componente

21 Toma de conexion a tierra

22 Fusibles de alimentacion rearmables, de 16 A 240 V
23 Toma de alimentacién

Conexidén de alimentacién para médulos externos opcionales (TD 5000, BUX 3000, STCS Booster

24 20 A DC)

Conectores para salida de alta tensién 2 kV CA

25 0 IMPORTANTE: Los conectores de estas salidas se pueden desconectar sélo desde el

cuerpo del conector. No tirar del cable

26 Conectores para salida de alta corriente CA 800 A
27 Conectores para salida de alta corriente CC 400 A
34 Fusible F6

Tabla 12 — Componentes del panel lateral derecho

Doc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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2 NORMAS APLICABLES
El equipo estd conforme con las Directivas Europeas en materia de Compatibilidad Electromagnética y Baja Tension.

La siguiente tabla enumera las normas relativas a la Directiva EMC, 2014/35/CE:

Norma

Titulo

Requisito

EN 61326-1

Electrical equipment for measurement, control and laboratory use.
EMC requirements. General requirements

IEC EN 61000-3-2

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per
phase)

Contenido armonico de alimentacién
Limites aceptables: de base

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation
of voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-

Limitacion de las fluctuaciones de tension vy flicker

IEC 61000-3-3 voltage supply systems, for equipment with rated current <16 A Limites aceptables: de base
per phase and not subject to conditional connection
Limites aceptados para la emisién conducida:
. 0,15+0.5 MHz: 79 dB pk; 66 dB avg
Aoy L . . . 0,5+5 MHz: 73 dB pk; 60 dB avg
CISPR 16-1 Specification for radio disturbance and immunity measurement . 5:30 MHz: 73 dB pk; 60 dB avg

apparatus and methods

Limites aceptados para la emision irradiada:
. 30+230 MHz: 40 dB (30 m)
. 230+1.000 MHz: 47 dB (30 m)

IEC EN 61000-4-2

Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4-2: Testing and
measurement techniques - Electrostatic discharge immunity test

Ensayos de inmunidad para ESD
Valores de ensayo: 8 kV en aire; 4 kV a contacto

IEC EN 61000-4-3

Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4-3: Testing and
measurement techniques - Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test

Ensayos de inmunidad para interferencias en
radiofrecuencia

Valores de ensayo (f =900 + 5 MHz): campo de
10 V/m, modulado AM 80%; 1kHz

IEC EN 61000-4-4

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques - Electrical fast transient/burst immunity
test

Ensayos de inmunidad para transitorios a alta
velocidad (explosion). Valores de ensayo: 2 kV de
pico; 5/50 ns

IEC EN 61000-4-5

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques - Surge immunity test

Ensayos de inmunidad para sobrecarga
Valores de ensayo: modalidad de pico diferencial
1kV; modo comun 2 kV pico; 1,2/50 us

IEC EN 61000-4-6

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques - Immunity to conducted disturbances,
induced by radio-frequency fields

Inmunidad a baja tensién forma de onda sin.
Valores de ensayo: 0,15-80 MHz, 10 Vrms, 80% AM
1 kHz

IEC EN 61000-4-8

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and
measurement techniques - Power frequency magnetic field
immunity test

Ensayos de inmunidad para los campos
magnéticos a baja frecuencia. Valores de ensayo:
30 Arms/m

IEC EN 61000-4-11

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and
measurement techniques - Voltage dips, short interruptions and
voltage variations immunity tests

Ensayos de inmunidad para caidas de
alimentacidn. Valores de ensayo: 1 ciclo; 100%
gota

Tabla 13 — Normas relativas a la Directiva EMC

La siguiente tabla enumera las normas relativas a la Directiva de Baja Tension, 2014/30/CE:

Norma Titulo Requisito

Para un equipo de clase |, grado de contaminacion 2, categoria de instalacion
1I: CEI EN 61010-1. Rigidez dieléctrica (consultar también las especificaciones
ENEL GLI (EMC) 02, clase de intensidad 4): 1,4 kV, 1 minuto. La rigidez es de
4.600 V, 1 minuto, para la salida AT.

Safety requirements for electrical . Grado de proteccidn entradas y salidas: IP 2X para todas las salidas,

equipment for measurement, control, excepto IP4X para la salida AT, segun IEC60529

IEC EN 61010-1 and laboratory use - Part 1: General . Resistencia de tensién soportada, a 500 V CA: > 10 MQ
requirements . Resistencia de tierra, a 200 mA CA: < 0,1 Q

. Temperatura operativa: (-10+55) °C; almacenamiento: (-20+70) °C

. Humedad relativa operativa: 5:95%, sin condensacién. Campo de
humedad de almacenamiento: 0+96%, sin condensacion

. Altitud: menos de 2.000 m

IEC 60068-2-6

Environmental testing - Part 2-6:
Tests - Test Fc: Vibration (sinusoidal)

Vibraciones: 20 m/s2t 10+150 Hz

IEC 60068-2-27

Environmental testing - Part 2-27:
Tests - Test Ea and guidance: Shock

Choques: 15 g; 11 ms; semi sinusoidal

Tabla 14 - Normas relativas a la Directiva Baja Tension
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3 CARACTERISTICAS

3.1

Introduccién
El equipo incluye un generador con seis salidas. Mientras haya generacién en una salida, habra tensién en todas las
demas salidas, excepto en la de alta tensidon CA.

El generador se compone de un amplificador electrénico de clase D, seguido por un transformador que adapta la entrada
a la salida seleccionada.

3.2 Generador principal
El generador principal tiene seis salidas:

Alta corriente CA
Alta corriente CC
Baja corriente CA
Baja corriente CC
Alta tension CA
Baja tension CA

La regulacién de las magnitudes generadas se realiza automaticamente una vez se configura el ensayo. En alternativa,
configurar los ensayos a realizar.

Para todas las salidas, valen los siguientes datos:

Tipo de generador. Amplificador electrénico en conmutacion, de clase D, seguido por un transformador de
potencia. Los devanados secundarios del transformador son: Alta corriente CA, Alta corriente CC, alta tension
CA. En estas salidas hay un control retroaccionado que estabiliza la salida. El transformador también incluye
las salidas: baja corriente CA, baja corriente CC, baja tension CA; dichas salidas no son retroaccionadas y, por
lo tanto, pueden variar en funcién de la carga.

La salida es regulable de cero al maximo.

La potencia de salida especificada a continuacidn esta disponible con una temperatura externa maxima de
25°C, y con un error maximo en la alimentacidon del 2%. Para temperaturas mds elevadas, la potencia
disponible disminuye 20 VA/°C.

La precision de la salida especificada es vélida a (25+2) °C, carga resistiva menor que el maximo del 20%,
corrientes hasta el 50% del maximo. Con situaciones de maxima Rango de temperatura, corriente maxima y
carga maxima, el error se duplica.

Las caracteristicas de la salida seleccionada pueden variar para frecuencias inferiores a 50 Hz y superiores a
60 Hz.

La frecuencia generada se puede sincronizar con la red (con la opcién Power Line Synchronizer).

La salida seleccionada la indica un LED.
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3.2.1 Salida de alta corriente CA

La salida esta disponible sélo en el modelo STS 5000.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la salida, a 50+60 Hz y alimentacién de 230 V:

Salida de corriente Potencia de salida Duracién maxima
[A] [VA] [s]
800 4.800 25
600 3.780 200
400 2.560 500
300 1.940 900 (15 min)
200 1.300 >2h
Tabla 15 - Salida de alta corriente CA: caracteristicas de salida (1/2)
0 IMPORTANTE: El valor de la salida disminuye por debajo de 50 Hz y por encima de 60 Hz

La siguiente tabla enumera otras caracteristicas:

Conexion

Dos bornes de alta corriente, con proteccion de seguridad

Resolucion

100 mA

Precision de la generacion

Inferior: Tipica £ 0,1% de la lectura £ 0,1% del rango 800 A

Garantizada 10,2% de la lectura +0,2% del rango 800 A

Tabla 16 - Salida de alta corriente CA: caracteristicas de salida (2/2)

3.2.2 Salida de alta corriente CC

La salida esta disponible sélo en el modelo STS 5000.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la salida:

Salida de corriente Potencia de salida Duracidon maxima
[A] [VA] [s]
400 2.600 140
300 1.950 180
200 1.300 >2h
100 630 >>2h

Tabla 17 — Salida de alta corriente CC: caracteristicas de salida (1/2)

La siguiente tabla enumera otras caracteristicas:

Conexion

Dos bornes de alta corriente, con proteccion de seguridad

Resolucion

100 mA

Precision de la generacion

Inferior: Tipica = 0,2% de la lectura + 0,05% del rango 400 A

Garantizada +0,4% de la lectura £0,1% del rango 400 A

Tabla 18 - Salida de alta corriente CC: caracteristicas de salida (2/2)

Joc. n.2 S1S10175, rev. 22, octubre 2020
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3.2.3  Salida de baja corriente CA
La salida esta disponible en los modelos STS 5000 y STS 4000.

Tipo de generador: generador de baja corriente alterna, no controlada electréonicamente.

La salida se puede ajustar manualmente, a través de los controles del equipo, y se puede medir con las entradas de
medida.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la salida:

Corriente maxima 6A03A
Tension maxima correspondiente 70V CA 0140V CA
Potencia maxima 360 VA, para ambos rangos
Duracion de la generacion >2h (a50V para el rango 70 V)

Fusible tipo T6A para la escala 6A; proteccion electrénica en la

Proteccion
escalade3 A

Conexion Dos tomas de seguridad de 4 mm

Tabla 19 — Salida de baja corriente CA: caracteristicas de salida

3.2.4 Salida de baja corriente CC
La salida esta disponible en los modelos STS 5000 y STS 4000.

Tipo de generador: generador de baja corriente continua no controlada electrénicamente.

La salida se puede ajustar manualmente, a través de los controles del equipo, y se puede medir con las entradas de
medida.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la salida:

Corriente maxima 6 ACC
Tension maxima correspondiente 65V CC
Potencia maxima 360 W
Duracion de la generacion >2h(a50V)
Proteccion Fusible tipo T6A
Conexion Dos tomas de seguridad de 4 mm

Tabla 20 - Salida de baja corriente CC: caracteristicas de salida

IMPORTANTE: Durante las comprobaciones en cargas inductivas elevadas, la salida absorbe y
disipa la energia acumulada en la inductancia.

Joc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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3.2.5 Alta tensién CA
La salida esta disponible en los modelos STS 5000 y STS 4000.

La salida de alta tensidn CA proviene del mismo generador que las corrientes CA o CC, pero esta aislado de ellas a través

de un relé de alta tension.

IMPORTANTE: El interruptor estd cerrado sélo cuando se selecciona un ensayo de alta
tensidn, tras girar la llave correspondiente.

Hay disponibles tres rangos de tension:

e 2.000V
e 1.000V
e 500V

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la salida para cada rango:

Rango de tension

Corriente de salida

Potencia de salida

Duracidon maxima

(vl [A] [VA] [s]
2.000 1,25 2.500 60
2.000 1 2.000 130
2.000 0,5 1.000 >2h

Tabla 21 - Alta tension CA: caracteristicas de salida (1/4)

Rango de tension

Corriente de salida

Potencia de salida

Duracidon maxima

vl [A] [VA] [s]
1.000 2,5 2.500 60
1.000 2 2.000 130
1.000 1 1.000 >2h

Tabla 22 - Alta tensién CA: caracteristicas de salida (2/4)

Rango de tension

Corriente de salida

Potencia de salida

Duracidon maxima

vl [A] [VA] [s]
500 5 2.500 60
500 4 2.000 130
500 2 1.000 >2h

Tabla 23 - Alta tension CA: caracteristicas de salida (3/4)

0 IMPORTANTE: El valor de la salida disminuye por debajo de los 50 Hz y por encima de los
60 Hz

Joc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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La siguiente tabla enumera otras caracteristicas:

Precision de la generacion 100 mV, para todos los rangos

Menos del 2% en cargas lineales

Para todos los rangos hay 4 escalas de medida, con seleccién
automatica: 2 000 V; 1 000 V; 500 V; 250 V

Inferior: Tipica £0,05% de la lectura +0,05% de la escala de

Distorsion armadnica total

Precision de medida

Resolucion medida
Garantizada +0,1% de la lectura +0,1% de la escala de medida
Conexion Dos conectores de seguridad de alta tensidn

Tabla 24 — Alta tensién CA: caracteristicas de salida (4/4)

En esta salida también se mide la corriente de salida, con campo de seleccidn automatico, asi como también el
desplazamiento de la corriente con respecto a la tension.

La siguiente tabla enumera los rangos de corriente y los errores correspondientes:

Rango de . Error de amplitud tipico Error de a.mplltud Error de fase
- Resolucion garantizado ..
corriente [mA] tipico
[A] [<%rdg] [<%rg] [t%rdg] [t%rg] [’
5 1 <0,2 <0,05 10,4% 10,1% <0,1
0,5 0,1 <0,05 <0,05 +0,1% +0,1% <0,1
0,05 0,01 <0,1 <0,1 10,2% 10,2% <0,2

Tabla 25 - Alta tension CA: rangos de corriente y errores correspondientes

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la medida de desplazamiento:

Campo de medida 0°+360,0°
Resolucion 0,1°
<0,1° tipico

Precisié
recision 0,2° maximo, para amplitud mas del 10% del rango de medida

Tabla 26 — Alta tension CA: caracteristicas de la medida de desplazamiento

3.2.6  Bajatension CA
La salida esta disponible en los modelos STS 5000 y STS 4000.

Tipo de generador: generador de baja tensidn alterna, no controlada electronicamente.

La salida se puede ajustar manualmente, mediante los controles del equipo y medir con las entradas de medida.
La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la salida:

140VCA0 70V CA

420 VA, para ambos rangos

Fusible tipo T 6°

Dos tomas de seguridad de 4 mm
Tabla 27 — Baja tension CA: caracteristicas de salida

Dos rangos seleccionables

Potencia maxima

Proteccion

Conexion

doc. n.2 S1S10175, rev. 22, octubre 2020
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3.2.7 Salida de potencia para mdédulos externos
La salida esta disponible para todos los modelos da la familia STS XXXX.

Esta salida alimenta los médulos TD 5000, BUX 2000, BUX 3000, STLG y STCS Booster 20 A DC.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la salida:

Tension soportada La salida no esta aislada de la red

Tension de salida Regulable en el campo (0+215) V CA

Alimentacién 230 V: 1 500 VA continuos, 4.000 VA para
5 minutos; 5.000 VA para 25 s

Alimentacién 110 V: 1 360 VA continuos, 2.500 VA para
1 minuto; 3 150 VA para 25 s

Tabla 28 — Salida de potencia: caracteristicas de salida

Potencia de salida

La salida esta disponible en un conector de seguridad.

3.2.8 Frecuencia de salida
La siguiente tabla enumera la rango de frecuencias para todas las salidas CA:

Frecuencia 15+500 Hz
Resolucion de la frecuencia 10 mHz
Precision de la frecuencia <100 ppM; tensidn de salida> 200 V

Tabla 29 — Rango de frecuencias para todas las salidas CA

3.2.9  Otras caracteristicas de las salidas principales
La siguiente tabla enumera otras caracteristicas de las salidas principales:

Las salidas principales en alterna se generan y se detienen

Control del paso para el cero .
cuando la salida pasa por el cero

Sobrecarga Mensaje de alarma

En: alimentador, amplificador de potencia, transformador de

Proteccidn térmica . . .
potencia. La sobretemperatura la indica un mensaje

Medida de la salida La salida utilizada se selecciona a través de un panel frontal

Tabla 30 — Otras caracteristicas de las principales salidas

Joc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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3.3 Medida de las salidas

El monitor muestra las siguientes medidas:

e Alta corriente CA

e Alta corriente CC

e Alta tension CA

e la correspondiente corriente de salida

Todos los valores se visualizan durante su evolucion durante el ensayo.

El visor muestra también las medidas externas seleccionadas.

Medida del verdadero valor eficaz, para las salidas CA

UPOCH e EE Medida del valor medio, para las salidas CC

+0,05%/°C del valor

Coeficiente de temperatura +0,02%/°C del rango

Tabla 31 — Medida de las salidas

3.4 Maedida de las entradas de generadores externos
Las siguientes medidas estan disponibles en todos los modelos de la familia. Se pueden medir la tensién y la corriente
provenientes de generadores externos (o internos). Hay cuatro entradas disponibles, aislados entre ellos y del resto del

equipo:

Corriente CA o CC, rango 10 A, con dos tomas de 4 mm. La entrada esta protegida por un fusible FF10A
Medida de tensién CA, con dos entradas independientes, que se pueden usar en alternativa:
e Rango elevado: hasta 300V CA; cuatro rangos con seleccién automatica. Conexién: dos tomas de
4 mm
e Bajo rango: hasta 3 V CA; tres rangos con seleccidn automatica. Conexidn: con conector y cable
blindado
Medida de tensidn CC, hasta 10 V CC; cuatro rangos con seleccién automadtica. Conexion: dos tomas de 4 mm. En
las mismas tomas también hay disponible un Ohmetro, para la medida de resistencias de dos hilos, para valores en
el campo 0,120 kQ

Estas entradas permiten medir, por ejemplo, las tensiones y corrientes secundarios de TT y TC. La entrada seleccionada
laindica un LED en el panel frontal.

La siguiente tabla enumera las precisiones y exactitudes:

Error tipico Error garantizado
Entrada Rango Impedancia Resolucion
[<%rdg] [<%rg] [+%rdg] [+%rg]
Corriente CA 110: 0.1Q Ollman <0,05% <0,05% 10,10% +0,10%
Corriente CC 110AA 0.1Q Ollmn’q/-\A <0,03% <0,08% +0,05% 10,15%
300V 15mV <0,05% +0,10%
Alta tensiéon CA 30V 1,5mV <0,05% o +0,10%
+ 0,
(tomas) 3V >00kQ 015mv | <0,0% | %%% | s0200 | 1%
300 mV 0,015 mV <0,15% +0,30%
Baia tensién CA 3V 150 pv <0,03% <0,05% +0,05% 1+0,10%
J tiiies] 300 mV 10 MQ 30 v <0,08% <0,08% +0,15% 1+0,15%
30 mV 3uv <0,1% <0,25% +0,20% 1+0,50%
10V 400 pv <0,03% <0,08% 10,05% +0,15%
1V 75 v <0,03% <0,08% 10,05% +0,15%
Tensién CC 500 kQ ’ ! ! ’
ension 100 mV 4pv <0,05% | <0,10% | £0,10% | £0,20%
10 mV 0,4 uv <0,05% <0,15% +0,10% 10,30%

Tabla 32 — Precision y exactitud

Joc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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3.5 Cuentasegundos
Los equipos STS 5000 y STS 4000 permiten medir la temporizacion de un dispositivo, a través de una entrada especifica.

Cuando se inicia el ensayo con generacion de tensidn o corriente se pone en marcha un cuentasegundos, que se detiene
con el disparo del relé. El cuentasegundos también se puede detener cuando la corriente que se infunde la interrumpe
el dispositivo en ensayo.

Caracteristicas de la entrada digital:

La entrada esta aislada de todas las entradas y salidas

La entrada se puede seleccionar como Normalmente abierta o Normalmente cerrada

El cuentasegundos puede partir de una entrada analdgica (de corriente o de tension)

El cuentasegundos puede iniciar y detenerse en el cambio de la entrada digital, tanto en contacto libre como
en tension

Tipo de entrada: libre de tensidn o con tensién. Maxima tensién de entrada: 300 V, CA o CC

Con la seleccidn de contacto libre, el equipo genera una tensién de 24 V (no controlada), con corriente nominal
de 3 mA. Con una resistencia inferior a 200 kQ, el contacto se puede ver cerrado

Con la seleccion En tensidn, se pueden seleccionar cuatro niveles de limite: 5V, 24V, 48V o0 >80V
Impedancia de la entrada: 21 MQ

Un LED en el panel frontal indica que el contacto estd cerrado

Proteccidn del error de seleccidn. Si se selecciona que la entrada esta libre de tensién y se aplica una tensién
de hasta 300V, el circuito no se dafia

Conexion: dos tomas de seguridad de 4 mm

Medida de la temporizacién: tiempo transcurrido desde el inicio del ensayo hasta la conmutacién de la entrada
Digital In o desde el inicio del disparo de inicio medida tiempos

Resolucion de la medida de tiempo: 1 ms

Precision de la medida con la entrada digital: £0,01% de la medida +0,1 ms, para entradas que duran mas de
1ms

Tiempo maximo de la medida: 9.999 s

3.6 Angulo de fase

El angulo a medir se selecciona automaticamente segln el ensayo seleccionado.

La siguiente tabla enumera las precisiones y exactitudes:

Medida Rango Resolucion Precision
. R R Tipicox0,1°
Fase (0+360) 0,01 Garantizado 0,2 °

Tabla 33—Resolucion y exactitud del dngulo de desplazamiento

La exactitud en los angulos se aplica para valores superiores al 10% del rango de medida utilizado.

Derivacion térmica del angulo de fase: + 0,002 ° / °C.
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3.7 Otras medidas

A partir de las medidas enumeradas, el equipo puede calcular otras derivadas, segun el ensayo seleccionado.

La siguiente tabla enumera la lista de las medidas disponibles (la precision es la suma de las precisiones de corriente,
tension y factor de potencia, si aplica):

Parametro
] - N
n. Salidas CA Calculada por Férmula Unidad
. Iout Iin (0] Relaciénzlout/lin
1 Relacion TC, TTo TP ! , -
elacion 1%, 110 Vout, Vin Relacién=Vout/Vin
Polaridad ® lout, lin OF
2 K=>p<10° -
TC,TTo TP ® Vout, Vin ¢
Carga
3 o OgTT Vout, lout VA=IN?Vout/lout VA
Puntod dill la sat i0 ,
4 unto de rodilia en la saturacion Vout, lout VKn, lkn: seguin la norma vV, A
deun TC
5 Resistencia lout, Vout R=Vout/lout Q
Impedancia »
6 Ensayo tensién soportada TCy TT iy Vs Z=Vouflow Q
Impedancia de Corto Circuito
7 P |out, Vout z=Vout/|out H
Ensayo TP

Tabla 34—Medidas disponibles

Para el ensayo de relacion de TC, TTy TP vale la siguiente tabla:

Rango Resolucion Rango de la relacion Precision tipica Error maximo
0,8+166 0,20% 0,40%
0+9.999 1 167+1.666 0,25% 0,50%
1.667+9.999 0,30% 0,60%

Tabla 35 — Pardmetros para el ensayo de relacion de TC, TT y TP

Para el ensayo de polaridad, se mide el desplazamiento entre los pardmetros indicados. El resultado es correcto (OK) si
el desplazamiento es menor a 10°. La relacién y la polaridad se controlan también en los transformadores no
convencionales a través del protocolo IEC61850-9-2LE.

Para el ensayo de carga, el resultado es el producto de tensidn y corriente; la precision depende de los valores de rango.

Consultar la siguiente tabla:

Tension de Corriente de Rango VA Resolucién Precisién tipica Precisién maxima
o | e T AT T [ ow | x| %

130 3 3.000 0,050 10,1 10,1 0,2 0,2

30 2 300 0,010 10,1 10,1 0,2 0,2

10 1 30 0,005 10,1 10,1 0,2 10,2

3 1 3 0,001 0,2 10,1 10,3 0,2

Tabla 36 — Parametros para el ensayo de carga

Joc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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Para el ensayo de resistencia, se puede realizar con dos cables, con las dos fuentes CC disponibles, o con dos cables,
usando la entrada de medida a 10 V. La siguiente tabla enumera el rango correspondiente y la precision (la maxima

resistencia es 20 kQ):

Fuente r::ir;E:n:?a Resolucion Precision tipica Precision garantizada
. 10 pQ 0,01 pQ <0,7% 1,35%
Alta ngc')e:te cc 100 uQ 0,1uQ <0,5% 1,10%
4 cables 1mQ 1u0 <0,5% 0,95%
10 mQ 10 uQ <0,5% 0,95%
Baja corriente CC 100 mQ 0,1 mQ <0,3% 0,6%
6A 10 1mQ <0,3% 0,6%
4 cables 10Q 10 mQ <0,2% 0,4%
Tensién CC 100 Q 0,1Q <0,6% 1,2%
2 cables 1kQ 1Q <0,5% 1,0%
20 kQ 10Q <0,5% 1,0%

Tabla 37 — Ensayo de resistencia: rango y precision

El ensayo de impedancia se realiza aplicando alta tension y midiendo la corriente correspondiente. La siguiente tabla
enumera el rango y la precision (la impedancia es 100 Q, la impedancia maxima es 2 MQ):

Fuente | Corriente de Rango Resolucién Precision tipica Precisién maxima
EQ\;I'] sa[Li\(]la imp!ig?ncia [mQ] " " " "
500 0,55 1.000 20 10,25 10,10 +0,50 0,20
500 0,05+0,5 10.000 200 10,10 +0,10 10,20 10,20

1000 0,5+2,5 2.000 400 10,25 10,10 +0,50 0,20
1000 0,05+0,5 20.000 2.000 0,10 +0,10 10,20 10,20
2 000 0,05+1,25 4.000 800 10,25 0,10 0,50 10,20
2 000 0,05+0,5 40.000 2.000 0,10 +0,10 10,20 10,20
2 000 0,001+0,05 2M 10° 0,15 10,15 0,30 0,30

Tabla 38—Ensayo de impedancia: rango y precision

La siguiente tabla enumera el rango y las tolerancias para el ensayo de impedancia de cortocircuito:

Rango de medida n.2 cifras Rango Resolucién maxima Precision
[s)
10 mH+2 H 5 Auto regulada 0,001 mH 1% de la lectura,
+0,5 mH

Tabla 39 — Impedancia de cortocircuito: rango y tolerancias

Joc. n.2
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3.8 Monitor
La siguiente imagen muestra el monitor del equipo STS XXXX:

Figura 5-Monitor de STS

La siguiente tabla enumera las principales caracteristicas del monitor:

Pixeles Luz Tipo LCD Area de visién

640 x 480, colores Retroiluminacion TFT 132 x99 mm

Tabla 40 — Principales caracteristicas del monitor

3.9 Control del ensayo

El control del ensayo: del boton START/STOP. Al pulsarlo, se genera la salida, tras la seleccién del ensayo, segun el tipo
de ensayo. Durante ON, si se ha seleccionado un ensayo de control manual, el operario regula la salida al valor
deseado.

Se guarda:

e Automadticamente
e Tras la confirmacion del operario

Doc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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3.10 Seleccion del menu
La siguiente imagen muestra la pagina principal del equipo:

ADVANCED TEST AND DIAGNOSTIC SYSTEMS

Transformador
de Corriente

Transformador
de Potencia

Interruptores
de Circuito

Reactancia

Ajustes

Figura 6 — Pdgina principal

Se accede al menu pulsando la palanca y seleccionando los diferentes iconos moviendo la misma palanca.

El Editor es un mddulo software que permite al operario definir y planificar la secuencia de ensayos que se desea para
el objeto en ensayo. El operario define qué ensayos realizar, en qué secuencia y, para cada ensayo, establece los
pardmetros de ensayo: memoriza el Plan de ensayo y los pardmetros correspondientes, y permite iniciarlos
automaticamente uno tras otro, en la secuencia establecida. El Editor esta disponible para las comprobaciones de TC,

TTyTP.

El Plan de ensayo se puede guardar y renombrar, como los ensayos individuales. Se pueden guardar y renombrar hasta
64 Planes de ensayo diferentes. El Plan n.2 0 es el de por defecto, que se visualiza cuando se enciende por primera vez.
Los Planes de ensayo se memorizan de manera permanente. Se pueden sobrescribir otros Planes sélo tras confirmarlos.

El Plan 0 no se puede modificar y se puede renombrar para su uso normal.

Por ejemplo, en la pagina principal seleccionar el icono “Transformadores de corriente” y pulsar la palanca:

Figura 7 — Icono “Transformadores de corriente”
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La siguiente imagen muestra la pagina “Transformadores de corriente (TC) — Cabecero/Valores nominales (Etiqueta
Descripcidn), visible la primera vez que se abre el programa o al presionar el botén “Cabecero/Valores Nominales”:

Transformador Corriente - CabecerofValores Nominales

u MNominales u Tolerancias

SLbestacion LSUB TC J

Celle [cAL TC ]

Fase

Localizacion LLOC TC _]

Operador LOPE TC _] T Ajlstar |

: ; como

Febricante [FaB TC ) I

Modelo [voD TC I por

MNurmero Serie [ms TC ) Lefeclo
Recargar
Cabecero

- @ Convercional IEC 50044, IEEE C57.13.1 =

vpe
" Mo-Convencional U Bl et
protocol [EC 61850-9-2LE

Ersayo

Figura 8- Pdgina "TC — Cabecero/Valores Nominales" (Etiqueta Descripcion)

La siguiente imagen muestra la etiqueta “Nominales” (para transformadores convencionales sin salida IEC61850-9-2LE):

Transformador Corriente - CabecerofYalores Nominales

u Descripcidn

b Tokerancias

C1 (AT-Toma Capacitiva)
cn [0.200nf
Tén |0.500m

IEC =

o @) [ | Proteccion

eprecson( 05 ]

C2 (Toma Capacitiva-GhD)

.- i Ajustar
|| 20.0vA Cr | 0.200nf COMmo
o Cabecero
& T8 [0.500m por
E——— — —— = e Recargar
#] Norrbre 1 Prim (8) Nom Ik (8) | Nom Vk (v) el
1| 151152 100.0 80.000m 10.000 por
2| 151-153 2000 0.100 20,000 Sl
3| 181154 400,0 0,200 40,000
4| 151155 00,0 0,300 50,000 B

Figura 9— Pdgina "TC — Cabecero/Valores Nominales" (Etiqueta Nominales)

De estos datos nominales, el programa calcula la saturacién de la curva de rodilla.
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La siguiente imagen muestra la etiqueta “Tolerancias”:

Transformador Corriente - CabecerofYalores Nominales

u Descripdon
(] Todas Tolerancias
[V Relacion S (V] Medida vk = Nom Wk
W Polaridad + W] Le (@ Nom k) < Mom Tk
WV Carga (VA) < VA Valor Nomi V| Resstencia < Nominal

V]ﬁarga (cos®) =+ m Capacidad +[10.0% Alustar

Camo

‘cﬂ Pinza Corrients. & . W13 < Cabecero
por
Defecto

b Morinales

Recargar
Cabecero
por
Defecto

Erzayo

Figura 10— Pdgina "TC — Cabecero/Valores Nominales" (Etiqueta Tolerancias)

La pagina permite configurar las tolerancias para cada ensayo disponible. Si la tolerancia se supera, se visualiza la
desviacion en la tabla de resultados.

Una vez programadas estas paginas de base, si se presiona la tecla de funcion de la derecha “Abrir Plan de Ensayo”, se
entra en la modalidad de Editor del plan de ensayo. Si no, se puede proceder con un ensayo individual.

La siguiente imagen muestra la pagina de los ensayos “Transformadores de Corriente” (Convencionales):

) Modificar
_ nirar para modificar Cabecero de TC e
Plan Ensayo ] Resulados |

Medida Manual

TpoEnsaye  Toma Exe PasafFdla

Relacicn Polaridad y Carga

( ) |
( J

[ Carga Lado Secundario J

( )

I

Curva Excitacidn

Abrir Plan
Devanado o Resistencia .de_‘.C.argaJ de Ensay
( ALF /ISP )
| TensionSoportada |
[ Verificar Polaridad J
[R‘el_acion Polaridad Modo Tension]
[ Rogowski (Relacion) ]
| Baa Potendia (Relacion) s

[ﬁ:i Ta”.é:?_ﬂ..t 5 J

Figura 11-Pdgina de los ensayos "Transformadores de Corriente" (Convencionales)

La pagina permite seleccionar el ensayo a realizar: la pagina correspondiente se abre y se pueden configurar los
parametros del ensayo.
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Por ejemplo, la siguiente imagen muestra la pagina “TC — Relacién Polaridad y Carga Método Corriente”:

TCs - Relacion Polaridad y Carga Metodo Corriente
Toma
sigLiente
Corrlente Primaria
Corrients Secundaria Restare
Last
MeasLres
. Corriente Primaria Afadi
| Corrients Secundaria Toma a
Flan
Finza Corriente Ensayo
I sec Corregida : Relacion :
Polaridad : % Error Relacion :
| MeddaCarga
S ) e
odificar la Toma a ensayar ‘ ¥ auto “

Figura 12—Pdgina "TC — Relacion Polaridad y Carga Método Corriente"

Una vez terminadas las programaciones, al presionar la tecla de funcién de la derecha “Salir”, se vuelve a la tabla de
seleccién del ensayo. Si se presiona otra vez la tecla de funcién “Salir TC” se vuelve al menu principal y se abandona la
modalidad Editor.

Al final de la programacién, al iniciar el primer ensayo se inicia la ejecucidn del Plan de ensayos. Durante el ensayo, los
resultados se memorizan.

Al final del ensayo, la configuracion y los resultados se pueden descargar a un ordenador con el programa PADS incluido
en el conjunto TDMS. El programa permite guardar en archivos los resultados de los ensayos, examinarlos e imprimirlos.

De manera opcional, PADS permite el control del equipo desde un ordenador. También se pueden editar los parametros
con PADS y cargarlos en el equipo STS XXXX.

En general, el ensayo inicia con una rampa de tensién o corriente, hasta alcanzar el valor deseado; tras la duracién
necesaria, el parametro se vuelve a llevar a cero.

Las siguientes tablas enumeran todos los ensayos y su correspondiente rendimiento.

Doc. n.2 SIS10175, rev. 22, octubre 2020
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La siguiente tabla enumera los ensayos de los Transformadores de Corriente:

n.2 Ensayo Descripcion ensayo
La medida de la relacidn se realiza aplicando corriente al primario del TC y midiendo la
corriente secundaria. La carga externa se puede cortocircuitar o se puede dejar en serie para
la medida de la impedancia, que se calcula midiendo la caida de tensién a sus cabezales. La
corriente secundaria se puede medir con una pinza amperimétrica.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e Primariay secundaria, de las cuales el programa calcula la relacién nominal
e La corriente de ensayo, la frecuencia de ensayo
El monitor muestra:
e La corriente efectiva del ensayo
Relacidn e Lacorriente de secundaria medida, y la corriente de secundaria con la corriente
1 Polaridad y primaria nominal *
Carga e larelacion mediday su error
e Eldesplazamiento y la evaluacion en la polaridad *
Cuando la carga se ensaya, se visualizan los siguientes parametros:
e lacaida de tensidn en la carga
e Laprestacion de la carga en VA a la corriente nominal; el dngulo y el factor de
potencia
Las medidas se filtran de manera estricta para reducir el ruido de fondo.
*Para Transformadores TC No — Convencionales con interfaz IEC61850-9-2LE, STS lee los
Sample Values del TC de la interfaz Ethernet mediante el software PADS para medir la
relacion y la polaridad.
La medida de la carga se realiza desconectandola del secundario del TC, aplicdndole una baja
corriente CA y midiendo la caida de tension.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e lacorriente nominal secundaria del TC
e Lacorriente nominal de ensayo
2 Carea, Iac?o El monitor muestra:
secundario . .
e La corriente efectiva de ensayo
e Lacaida de tension en la carga
e La prestacion de la carga en VA en la corriente nominal; el angulo y el factor de
potencia
Las medidas se filtran de manera estricta para reducir el ruido de fondo.
La curva de excitacidon se comprueba aplicando tension CA al secundario del TC y midiendo a
la vez la tensidn y la corriente.
Los parametros de entrada se toman de la ventana de programacion. Las otras entradas son:
e Latensiony la corriente maximas de ensayo
e  Frecuencia de ensayo
El equipo controla la tensidon y la corriente durante el ensayo y se detiene cuando se
Curva de reconoce la rodilla. El mon,itgr muestra:
3 excitacion e lacurva caracteristica

e Larodilla mediday el error con respecto a la nominal
e lacorriente de la rodilla
Ademas de esta modalidad de ensayo, se puede programar una comprobacion punto por
punto, donde:
o Se definen los puntos de medida, con los valores V y los correspondientes
e Se comprueban dichos puntos y se visualiza si el resultado esta dentro de la
tolerancia definida

Tabla 41- Ensayos de los Transformadores de Corriente (1/4)
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n.2 Ensayo

Descripcidn ensayo

Resistencia devanado
o carga

La resistencia (no la impedancia) del devanado del TC se mide conectando el generador de baja
corriente CC al devanado, midiendo la caida de tensién en los devanados y la corriente que fluye
en los mismos.
Los parametros de entrada son los siguientes:

e Laresistencia nominal

e lasalida conectada

o La corriente de ensayo

e Los limites de resistencia
Es posible compensar la diferencia de temperatura con respecto a la referencia, con cobre o
aluminio. El equipo mide la corriente generada y la tensiéon medida y se detiene cuando se
genera la corriente nominal. El monitor muestra:

e Lacorriente de ensayo

e lacaida de tension

e laresistencia mediday la compensada

e  Laduracién del ensayo

e Laestabilidad de la medida durante el ensayo

5 ALF/ISF

La finalidad de este ensayo es calcular el valor ALF/ISF utilizando los resultados de los ensayos
de Resistencia Devanados y Carga Lado Secundario.

ALF = Accuracy Limit Factor e ISF = Instrument Security Factor.

Parametros de entrada: Resultados de la prueba de carga y devanado

Resultados: valor ALF

Comprobacion de la
tension soportada

El ensayo se realiza conectando la salida de alta tension CA entre el cableado de la secundaria del
TCy la tierra.

Los parametros de entrada son los siguientes:

. Corriente maxima de ensayo (con desconexidén automatica)

. Duracidn del ensayo

. Rango de salida

. Tension de ensayo

3 Frecuencia de ensayo

El monitor muestra:

. Mientras, si aumenta la tensidn, la tensién y la corriente de ensayo

. Al final del ensayo, la tensién de ensayo, la maxima corriente, el tiempo total de
ensayo, la impedancia (no resistencia) de la tension soportada

Comprobacién
de la polaridad

El ensayo se realiza conectando la salida de alta tension CA al lado primario, generando una
forma de onda especial y midiendo la corriente inducida secundaria con el sensor de polaridad
opcional PLCK.
Los parametros de entrada son los siguientes:

e lacorriente de ensayo

e  Elciclo de generacidn

e  Elresultado de ensayo (OK o NO)
El monitor muestra la corriente de ensayo y permite guardar el resultado de los diferentes
puntos de ensayo.

Relaciéon y polaridad
método tension

La medida de la relacion se realiza conectando la salida de alta tensién CA al secundario del TCy
midiendo la correspondiente tension del lado primario.

Los parametros de entrada son: primaria y secundaria, de los que el programa calcula la relacién
nominal, la tensidn de ensayo y la frecuencia de ensayo. El monitor muestra:

e latensidn efectiva de ensayo en el lado secundario

e la corriente del secundario medida y la corriente del secundario con la corriente
primaria nominal

e Larelaciéon mediday su error

e  Eldesplazamiento y el criterio en la polaridad

Las medidas se filtran de manera estricta para reducir el ruido de fondo.

Tabla 42- Ensayos de los Transformadores de Corriente (2/4)
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n.2 Ensayo Descripcion ensayo
La medida de la relacidn se realiza aplicando corriente al primario del TC, midiendo la
tensién secundaria en la entrada de medida de baja tensién y convirtiéndola en la
correspondiente corriente.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e La corriente primaria y la tensidén secundaria, de las cuales el programa calcula
la relacién nominal
. e Elrango de corriente
9 Rogow§k| e Llacorrientey la frecuencia de ensayo
(Relacion) El monitor muestra:
e la corriente primaria nominal y la corriente de ensayo
e La corriente efectiva de ensayo, la tensién de secundario medida y la corriente
de secundario con la corriente primaria nominal
e larelacion mediday su error
e El desplazamiento y la evaluacion en la polaridad
Las medidas se filtran de manera estricta para reducir el ruido de fondo.
La prueba se realiza conectando el generador de corriente CA alta al lado primario y
conectando el lado secundario del TC a la entrada de medicidn de baja tension.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e Lacorriente primaria y la tension secundaria, de las cuales el programa calcula
la relacién nominal
e Elrango de corriente
Baja potencia e Llacorriente de ensayo
10 (Relacién) e Lafrecuencia de ensayo
El monitor muestra:
e La corriente nominal primaria y la corriente de ensayo
e Latension del secundario medida y la corriente primaria con la tensién
secundaria nominal
e Larelacién mediday su error
e El desplazamiento y la evaluacion en la polaridad
El ensayo se realiza usando el médulo opcional TD 5000 y conectando la salida de alta
tension al objeto a ensayar. Los parametros que se visualizan son los siguientes:

e Tipo diensayo (1). Donde la salida de alta tensidn se aplicara: en caso de un objeto
de ensayo definido (TC, TT, TP o Interruptor), las opciones disponibles se
visualizaran

e  Capacitancia (2). En caso de un objeto de ensayo definido (TC, TT, TP o interruptor),
las opciones disponibles se visualizaran

e Modalidad de generacion. Si se quiere realizar un solo disparo, un gradiente de
tensién o de frecuencia

e Modalidad de ensayo. Se elige en base a la conexidn entre TD5000 y el objeto en
ensayo. En caso de objeto de ensayo definido (TC, en este caso), la modalidad de
ensayo mas correcta se seleccionara automadticamente, teniendo en cuenta

. también las selecciones (1) y (2)
11 | Medidas de Tan(6)

e Tabla de ensayo Tensidon/Frecuencia. Esta tabla permite configurar las diferentes
tensiones y frecuencias de ensayo
e  Valores nominales. Son los valores de referencia de capacitancia y TD. En caso de
objeto de ensayo definido (TC, TT, TP o Interruptor), estos valores se tomaran de los
correspondientes cabeceros
e Compensacion temperatura. Los valores de capacitancia y TD varian con las
temperaturas: de manera opcional, el coeficiente “k” se utilizard para compensar
las medidas (de acuerdo con la norma ANSI/IEEE C57.12.90)
Tabla de los ensayos
Tabla de los resultados
e Tensiodn, corriente y frecuencia de ensayo
e  Capacitancia, Tan(8), factor de potencia (PF)
e Potencia: activa, reactiva, aparente
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CARACTERISTICAS Familia STS XXXX + TD 5000 | ESPECIFICACIONES

e Impedancia: médulo, argumento, componentes activo y reactivo

Tabla 43 - Ensayos de los Transformadores de Corriente (3/4)

n.2 Ensayo Descripcion ensayo

Medida de relacion y polaridad corrientes para transformadores no convencionales. El
ensayo se realiza aplicando corriente al lado primario y leyendo los correspondientes
“Sample Values”.
El ensayo se realiza utilizando la conexidon remota del equipo con el ordenador,
mediante el programa PADS.
Los parametros de entrada son los siguientes:

e  Corriente nominal primaria

» e Corriente y frecuencia de ensayo

12 Relacion e Ladireccion MAC del emisor
IEC61850-9-2LE e Ladireccién MAC del destinatario

e  ElsvID (sample value ID)

e Elindice del flujo
Los resultados son los siguientes:

e Lacorriente primaria

e Los Sample Values medidos
El angulo entre corriente primaria y Sample Values
e Corriente primaria correcta, polaridad, relacion y error porcentual de relacion

Tabla 44 - Ensayos de los Transformadores de Corriente (4/4)

IMPORTANTE: Para el ensayo de excitacién de la curva se aplican las siguientes normas:

e |EC 60044-1; parrafo 14.4.1. El punto de rodilla es la tensidn, asi que un aumento del 10%
causa el aumento del 50% de la corriente de excitacién
0 e  ANSI/IEEE C57.13.1; capitulo 9. Si se traza un diagrama log-log, con la corriente de excitacién
en el eje Xy la tension excitante en el eje Y, la rodilla es el punto con tangente de 45°
e  ANSI/IEEE C57.13.1; capitulo 9. Si se traza un diagrama log-log, con la corriente de excitacién
en el eje Xy la tension excitante en el eje Y, la rodilla es el punto con tangente de 30°
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La siguiente tabla enumera los ensayos de los Transformadores de tension:

n.2 Ensayo Descripcidn ensayo
La medida se realiza aplicando alta tensién al primario del TT y midiendo la correspondiente tensién
secundaria.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e  Vprimariay V secundaria, de las cuales el programa calcula la relacion nominal
e  Eltipo de conexién (Y o Delta)
e  Elrango de alta tensidn
e  Tensiony frecuencia nominales de ensayo
e lLaentrada de medida
1 Relacién El monitor muestra:
e Latensidn efectiva de ensayo
e Latensidn de secundario medida*
e latensidon de secundario con la tension primaria nominal
e larelacién mediday su error
e  Eldesplazamiento y la evaluacién en la polaridad *
Las medidas se filtran de manera estricta para reducir el ruido de fondo.
*Para Transformadores TT No — Convencionales con interfaz IEC61850-9-2LE, STS lee los Sample Values
del TT de la interfaz Ethernet mediante el software PADS para medir relacién y polaridad
La medida de la relacién se realiza aplicando tensidn al primario del TT y midiendo la tensidn
secundaria en la entrada de medida de baja tensién 3V.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e Vprimariay V secundaria, de las cuales el programa calcula la relaciéon nominal
e  Eltipo de conexién (Y o Delta)
e  Elrango de alta tensidn
Relacion TT e  Tensidny frecuencia nominales de ensayo
2 electrénicos El monitor muestra:
e latension efectiva de ensayo
e Latensidn de secundario medida
e Latensidn de secundario con la tensién primaria nominal
e Larelaciéon mediday su error
e  El desplazamiento y la evaluacion en la polaridad
Las medidas se filtran de manera estricta para reducir el ruido de fondo.
La medida de la carga se realiza desconectandola del secundario del TT, aplicdndole una baja tension
alterna y midiendo la caida de tensién.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e  Latensidn nominal secundaria
e lLasalida de tension
3 Carga . _ La tensidn y la frecuencia d(? ensayg _ _ .
La corriente de ensayo se puede medir también con una pinza amperimétrica.
El monitor muestra las medidas:
e latensidny la corriente efectiva de ensayo
Los resultados son:
e Prestacién en VA a la tensiéon nominal
e Cos(y)
El ensayo se realiza conectando la salida de alta tension CA entre el cableado del secundario del TTy la
tierra o entre el primario y el secundario del TT.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e Corriente maxima de ensayo (con desconexién automatica)
Estanqueidad e Duracién del ensayo
4 de la tension e  Rango de salida
soportada e  Tension de ensayo
secundaria e  Frecuencia de ensayo

El monitor muestra:
e  Mientras se genera la tension, la tension y la corriente de ensayo
e Alfinal del ensayo, la tension de ensayo, la maxima corriente, el tiempo total de ensayo, la
impedancia de la tensién soportada

Tabla 45 — Ensayos de los Transformadores de Tension (1/2)
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n.2 Ensayo Descripcion ensayo
El ensayo se realiza conectando la salida de alta tensién al lado primario, generando una
forma de onda especial y midiendo la corriente inducida secundaria con el sensor polar
opcional PLCK.
Comprobacién | Los pardmetros de entrada son los siguientes:
5 dela e Llacorriente de ensayo
polaridad e Elciclo de generacion
e Elresultado de ensayo (OK o NO)
El monitor muestra la tensién de ensayo y permite guardar el resultado de los diferentes
puntos de ensayo
El ensayo se realiza usando el médulo opcional TD 5000 y conectando la salida de alta
tensién al objeto a ensayar.
Los parametros que se visualizan son los siguientes:
e Tipo de ensayo (1). Donde la salida de alta tensidn se aplicara: en caso de un objeto de
ensayo definido (TC, TT, TP o Interruptor), las opciones disponibles se visualizaran
e Capacidad en ensayo (2). En caso de un objeto de ensayo definido (TC, TT, TP o
Interruptor), las opciones disponibles se visualizaran
e Modalidad de generacion. Si se quiere realizar un disparo individual, un gradiente de
tensién o de frecuencia
e Modalidad de ensayo. Se elige segun la conexidon entre TD5000 y el objeto en ensayo. En
caso de objeto de ensayo definido (TT, en este caso), la modalidad de ensayo mas
correcta se seleccionara automaticamente, teniendo también en cuenta las selecciones
. 1)y (2)
6 WISEIER El e Tabla de ensayo Tension / Frecuencia. Esta tabla permite configurar las diferentes
(Bt tensiones y frecuencias de ensayo
e Valores nominales. Son los valores de referencia de capacitancia y TD. En caso de objeto
de ensayo definido (TC, TT, TP o Interruptor), estos valores se tomaran de los
correspondientes cabeceros
e (Compensacion temperatura. Los valores de capacitancia y TD varian con las
temperaturas: de manera opcional, el coeficiente “k” se usard para compensar las
medidas (de acuerdo con la norma ANSI/IEEE C57.12.90)
e Tabla de los ensayos
Tabla de los resultados
e Tension, corriente y frecuencia de ensayo
e Capacitancia, Tan(8), factor de potencia (PF)
e Potencia: activa, reactiva, aparente
e Impedancia: mddulo, argumento, componentes activo y reactivo
Medida de relacion y polaridad de tensiones para transformadores TT no convencionales. El
ensayo se realiza aplicando tension al lado primario y leyendo los correspondientes “Sample
Values”.
El ensayo se realiza utilizando la conexiéon remota del equipo con el ordenador, mediante el
programa PADS.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e Tensidn nominal primaria
Relacién e Tensidon y frecuencia de ensayo
7 IEC61850-9- e Lladirecciéon MAC del emisor
2LE e Lladirecciéon MAC del destinatario

Los resultados son los siguientes:

e  ElsvID (sample value ID)
e Elindice del flujo

e Latension primaria

e Los Sample Values medidos

El angulo entre tension primaria y Sample Values

e Tensidn primaria corregida, polaridad, relacién y error porcentual de relacion

Tabla 46 — Ensayos de los Transformadores de Tension (2/2)
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La siguiente tabla enumera los ensayos de los Transformadores de Potencia:

n.2

Ensayo

Descripcion ensayo

Relacion para
toma

La medida de relacion se realiza aplicando tensién al primario del TT y midiendo la tension del
secundario para cada toma. Si se usa la opcidn STCS, la conexion al TP se realiza mediante la opcion y el
ensayo es completamente automatico.
Los parametros de entrada son los siguientes:

e latensidn primaria y secundaria de la toma, de las que el programa calcula la relacién

nominal

e  Eltipo de conexién (Y o Delta)

e  Eltipo de conmutador de las tomas

e Latensiony la frecuencia nominales de ensayo
El monitor muestra:

e latensidn de ensayo, la primaria y la secundario

e Larelaciéon mediday su error

e Desplazamiento y polaridad
Las medidas se filtran de manera estricta para reducir el ruido de fondo.

Relacion con
Tan(6)

La prueba de relacion se realiza midiendo la capacitancia de una muestra dos veces usando el RTD y
opciones de TD 5000.

Se pueden generar valores de tension de hasta 12 kV en el lado de la Alta Tensidn.

Se miden los valores de capacitancia tanto en el lado de Alta como en el de Baja Tension y luego se
calcula la relacién de giro utilizando la relacién entre ambos.

Resistencia del
devanado

El ensayo se realiza aplicando una baja corriente CC a un devanado del TP, incluido el conmutador y
midiendo la caida de tensidn. En el ensayo dindmico, el equipo mide el pico de resistencia durante la
conmutacion y la resistencia tras la seleccion. Los parametros de entrada son los siguientes:

o La resistencia nominal

e Lasalida de corriente (6 A0 400 A)

e  Llacorriente de ensayo

e  Laresistencia nominal y los limites de medida
También es posible compensar las temperaturas de ensayo. El equipo controla la corriente generada
durante el ensayo. El monitor muestra:

e Llacorriente de ensayo

e  Elnumero de toma

e  Para la resistencia estatica: la tensidn y la resistencia de ensayo, también con compensacion

de la temperatura

e Para la resistencia dinamica: el valor de la resistencia maxima medida durante la seleccién
Durante la descarga de la corriente, se visualizan la tensidn y la corriente.
La medida de resistencia dinamica se realiza también sin la opcién STCS. El comando del conmutador de
las tomas se da manualmente

Resistencia del
devanado —
Auto

El ensayo se realiza aplicando una baja corriente CC al primario del TP, incluido el conmutador, y
midiendo la caida de tensidn. En el ensayo dindmico, el equipo mide el pico de resistencia durante la
conmutacion y la resistencia tras la seleccion. Si se usa la opcion STCS, la conexién al TP se realiza
mediante la opcidn y el ensayo es completamente automatico. Los parametros de entrada son los
siguientes:

e  Elnumero de toma

e lacorriente de ensayo

e laentrada de medida de la tension (10 V o 300 V)

e laresistencia nominal y los limites de medida
También es posible compensar las temperaturas de ensayo. El equipo controla la corriente generada
durante el ensayo y puede controlar la seleccion del conmutador bajo carga (con la opcion STCS). El
monitor muestra:

o La corriente de ensayo

e  Elnumero de toma

e  Para la resistencia estatica: la tension y la resistencia de ensayo, también con compensacién

de la temperatura

e  Para la resistencia dinamica: el valor de la resistencia maxima medida durante la seleccion
Durante la descarga de corriente, se visualizan la tensién y la corriente. La medida de resistencia
dindamica se realiza también sin la opcidn STCS. El comando al conmutador bajo carga se puede dar de
manera automatica.

Tabla 47— Ensayos de los Transformadores de Potencia (1/3)
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Ensayo

Descripcion ensayo

Ensayo de
tensién
soportada

El ensayo se realiza conectando la salida de alta tensién CA entre el cableado del
secundario del TP y la tierra o entre el primario y el secundario del TP.
Los parametros de entrada son los siguientes:

e Corriente maxima de ensayo (con desconexion automatica)

e Duracién del ensayo

e Rango de salida

e Tensidon de ensayo

e Frecuencia de ensayo
El monitor muestra:

e Mientras se genera la tension, la tensién y la corriente de ensayo
Al final del ensayo, la tension de ensayo, la mdxima corriente, el tiempo total de ensayo, la
impedancia de tensidn soportada

Impedancia de
cortocircuito

La comprobacion se realiza aplicando corriente alterna al devanado en ensayo en el lado
primario o secundario, mientras los devanados en el otro lado se cortocircuitan y midiendo
la correspondiente tension y su desplazamiento. Si se usa la opcién STCS, la conexion al TP
se realiza mediante la opcidn y el ensayo es completamente automatico.
Los parametros de entrada son los siguientes:

e Laseleccidn de la salida

e Lacorrientey la frecuencia de ensayo

e Eltipo de devanado

e Latoma en ensayo
También es posible compensar las temperaturas de ensayo. El equipo mide la tension de
salida y calcula los pardmetros conectados. El monitor muestra:

e Desplazamiento, pérdida de potencia, los componentes R, X, Z del transformador

y la su inductancia de cortocircuito
e Las mismas medidas, expresadas en Por Unidad

Corriente sin
carga
(Corriente de
excitacion)

El ensayo se realiza conectando la salida AT del médulo TD 5000 (o la salida de alta
tension) al objeto en ensayo.
Los parametros de entrada son los siguientes:

e latension de ensayo

e lafrecuencia
El equipo aplica la alta tension y mide la corriente CA. Durante el ensayo el monitor
muestra:

e latension de ensayo

e Llacorrientey el desplazamiento

e Las pérdidad de potencia

e Llareactancia (inductiva, capacitiva o resistiva)

Tabla 48 — Ensayos de los Transformadores de Potencia (2/3)
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n.2 Ensayo Descripcion ensayo
El ensayo se realiza usando el médulo opcional TD 5000 y conectando la salida de alta
tensién al objeto a ensayar.
Los parametros visualizados son los siguientes:
e Tipo de ensayo (1). Donde la salida de alta tensidn se aplicara: en caso de un objeto
de ensayo definido (TC, TT, TP o Interruptor), las opciones disponibles se visualizaran
e Capacidad en ensayo (2). En caso de un objeto de ensayo definido (TC, TT, TP o
Interruptor), las opciones disponibles se visualizaran
e  Modalidad de generacion. Si se quiere realizar un disparo individual, un gradiente de
tension o de frecuencia
e  Modalidad de ensayo. Se elige segun la conexidn entre TD 5000 y el objeto en ensayo.
En caso de objeto de ensayo definido (TP en este caso), la modalidad de ensayo mas
correcto se seleccionara automdticamente, teniendo también en cuenta las
selecciones (1) y (2)
. e Tabla de ensayo Tension/Frecuencia. Esta tabla permite configurar las diferentes
8 | Medida de Tan(6) . . . ., . .
tensiones (por ejemplo, para el barrido de la tension de la prueba Tip-Up y Tip-Down)
y frecuencias de ensayo
e Valores nominales. Son los valores de referencia de capacitancia y TD. En caso de
objeto de ensayo definido (TP en este caso), estos valores se tomaran de los
correspondientes cabeceros
e (Compensacion temperatura. Los valores de capacitancia y TD varian con las
temperaturas: de manera opcional, el coeficiente “k” se usarad para compensar las
medidas (de acuerdo con la norma ANSI/IEEE C57.12.90)
e Tabla de los ensayos
e Tabla de los resultados
e Tension, corriente y frecuencia de ensayo
e Capacitancia, Tan(8), factor de potencia (PF)
e Potencia: activa, reactiva, aparente
e Impedancia: mddulo, argumento, componentes
La finalidad del ensayo es aplicar una corriente continua con polaridad alterna al
devanado, con el objetivo de quitar del ndcleo el magnetismo residual debido a una
medida anterior de resistencia del devanado.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e Corriente nominal (primaria y secundaria)
. e Conexiones de acuerdo al grupo vectorial
8 | Desmagnetizador
e lado transformador
e Rango de salida
e Corriente de ensayo
El monitor muestra:
e lacorrientey la tension CC
e Laevolucion de la descarga
Este ensayo es necesario para comprobar el grupo vectorial de placa de un
transformador de Potencia, para asegurarse de que las conexiones internas entre los
devanados y los aisladores de fase sean correctas.
9 Vector Group Los parametros de entrada son los siguientes:

e Relacion espira
e STCS
El monitor muestra la Conexién y el Grupo horario

Tabla 49 — Ensayos de los Transformadores de Potencia (3/3)
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La siguiente tabla enumera los ensayos de los Interruptores:

n.2 Ensayo Descripcion ensayo

El ensayo se realiza usando el generador de alta corriente CC. El equipo mide la
resistencia de contacto también en el orden de los pQ.
Con la misma seleccién y con generadores diferentes, también se pueden medir
resistencias mas elevadas.
Los parametros de entrada son las siguientes: rango de salida de corriente, corriente de
ensayo y limites de resistencia.
El monitor muestra:
e lacorriente CC generada
e la caida de tensién CC
e laresistencia medida
El ensayo se realiza usando el médulo opcional TD 5000 y conectando la salida de alta
tension al objeto a ensayar.
Los parametros que se visualizan son los siguientes:
e Tipo de ensayo (1). Donde la salida de alta tension se aplicara: en caso de un objeto
de ensayo definido (TC, TT, TP o Interruptor), las opciones disponibles se visualizaran
e Capacidad en ensayo (2). En caso de un objeto de ensayo definido (Interruptor, en
este caso), las opciones disponibles se visualizaran
e Modalidad de generacion. Si se quiere realiza un disparo individual, un gradiente de
tension o de frecuencia
e Modalidad de ensayo. Se elige segun la conexion entre TD 5000 y el objeto en ensayo.
En caso de objeto de ensayo definido (Interruptor, en este caso), la modalidad de
ensayo mas correcta se seleccionara automaticamente, teniendo también en cuenta
las selecciones (1) y (2)
Medida de L . . . .
2 e Tabla de ensayo Tension/Frecuencia. Esta tabla permite configurar las diferentes
Uz tensiones y frecuencias de ensayo
e Valores nominales. Son los valores de referencia de capacitancia y TD. En caso de
objeto de ensayo definido (Interruptor, en este caso), estos valores tomados por los
correspondientes cabeceros
e Compensacion temperatura. Los valores de capacitancia y TD varian con las
temperaturas: de manera opcional, el coeficiente “k” se usara para compensar las
medidas (de acuerdo con la norma ANSI/IEEE C57.12.90)
e Tabla de los ensayos
e Tabla de los resultados
e Tension, corriente y frecuencia de ensayo
e Capacitancia, Tan(d), factor de potencia (PF)
e Potencia: activa, reactiva, aparente
Impedancia: mddulo, argumento, componentes activo y reactivo
Tabla 50 — Ensayos de los Interruptores
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La siguiente tabla enumera los ensayos de Resistencia:

n.2 Ensayo Descripcion ensayo

El ensayo se realiza usando el generador de alta corriente CC. El equipo mide la
resistencia de contacto con precisién en el orden de los uQ.
Con la misma seleccién y con diferentes generadores también se pueden medir
resistencias mas elevadas.
Los parametros de entrada son los siguientes:

e Rango de la corriente de salida

e Corriente de ensayo

e Limites de la resistencia
El monitor muestra:

e lacorriente CC generada

e Lacaida de tension CC
La resistencia medida
Los parametros de entrada son los siguientes:

e Rango de tension de salida

e Tension de ensayo

e Frecuencia de ensayo
Las medidas se filtran de manera estricta para reducir el ruido de fondo.
Los parametros de entrada son los siguientes:

e Rango de tension de salida

e Tension de ensayo

e Frecuencia de ensayo

. . El monitor muestra:

2 Resistencia de e ladistancia de la sonda

1 Resistencia - uQ

tierra .. .
e Latension en salida
e Llatension de la sonda
e Llacorriente de salida
e Desplazamiento de fase
e Llaresistencia de tierra
e Llaevaluacién
Valores de resistencia de tierra: de 0,05 Q a 300 Q
El ensayo de resistencia de tierra se realiza aplicando corriente entre la malla a tierra 'y
los piquetes auxiliares. Con la opcién STLG, el ensayo se puede realizar utilizando una
linea aérea conectada con una tierra remota, tipicamente de otra estacion.
El ensayo de resistividad del suelo se realiza aplicando tensidon CA entre dos piquetes y
midiendo la corriente infundida y la tensidon entre los piquetes.
El monitor muestra:
e Localidad
Resistividad del e Distancia de los piquetes
3 suelo e Tension de salida

e Tension entre los piquetes
e Corriente de salida
e Resistividad
e  Evaluacioén
Tabla 51 — Ensayos de Resistencia (1/2)
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n.2 Ensayo Descripcion ensayo
El ensayo de paso y contacto se realiza aplicando corriente entre la malla a tierra y los
piquetes auxiliares y midiendo la tensién de paso o contacto con las sondas de ensayo.
Con la opcidn STLG, el ensayo se puede realizar utilizando una linea aérea conectada con
una tierra remota, tipicamente de otra estacion. Gracias a la opcion STLG, se pueden
alcanzar ensayos con corrientes mayores.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e Corriente de fallo de la estacion
e Tiempo para la eliminacidn del fallo
e  Resistencia paralela en las ondas de medida
Otras selecciones son las siguientes:
4 Paso y contacto e Rango de tension de salida
e Tension de ensayo
e Ensayo de frecuencia
Con la opciodn STLC, seleccionamos el rango de corriente. Por ultimo, el operador
selecciona el modo de medicidon: manual o en STS y el estandar de referencia.
El monitor muestra:
e Corriente de ensayo
e  Descripcion de localidad
e Coordinadas localidad
e Tension medida
e Tension en caso de fallo
Los parametros de la prueba son los siguientes:
- Impedancia de linea
- Impedancia de la Tierra
- Factor mutuo
El ensayo se realiza aplicando tensidn a la linea en ensayo y midiendo la tension y la
corriente suministrada para medir la impedancia de la linea y otros pardmetros. El ensayo
se realiza sélo con la opcidén STLG.
Los parametros de entrada son los siguientes:
e Tipo de ensayo
e Fase del ensayo
5 Impedancia de e  Frecuencia

linea

El monitor muestra:
1. Tensién de ensayo
2. Corriente de ensayo
3. Impedancia de linea, argumento, componentes Ry X
Para la prueba de impedancia de la tierra, la pantalla muestra lo siguiente:
e Ensayo de corriente y tension
e Impedanciay argumento de: Z, ZL, ZE, coeficientes de tierra KE
Para la prueba de factor mutuo, la pantalla muestra:
e Moddulo y fase del factor de acoplamiento
e Moddulo de ZL y componente resistivo
e Tensidn externa, corriente, angulo de fase

Tabla 52 — Ensayos de Resistencia (2/2)
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La siguiente tabla enumera otros posibles ensayos:

n.2 Ensayo Descripcion ensayo
Con esta seleccion se puede realizar el disparo del valor de ensayo y la medida de la
temporizacion.
Las comprobaciones son factibles utilizando la entrada de disparo légico o deteniendo el
ensayo cuando desaparece la corriente (interruptores MT).
Con las opciones BUX 2000 y BUX 3000 se pueden realizar ensayos de inyeccién primaria.
I?nsa\./os Los parametros de entrada son los siguientes:
primarios o .
) e Elrangoy el valor de la corriente
secundarios de -
1 , e Latension
los relésy

ensayos de los
interruptores MT

e Llafrecuencia
Es posible seleccionar el tipo de entrada digital: NO-NC, Libre — Tensidn, limite de
tension.
El monitor muestra:

e Tension o corriente de ensayo

e Temporizacion

e Medidas externas de tensién y corriente

Tabla 53 — Otros posibles ensayos
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3.11 Cables de conexion (Cables largos cédigo P1116175 y cables extra largos cédigo P1157175)
Los cables proporcionados cambian seguin el modelo de STS. La siguiente tabla enumera los cables proporcionados con
cada unidad:

s STS 3000
Art. | Descripcion STS 5000 | STS 4000 light

1 1 cable de alimentacién, de 2 m de largo, schuko. Otros enchufes a X X X

peticion

1 cable de puesta a tierra, de 6 m de largo, rematado por un lado con
2 una banana de 4 mm vy por el otro con una pinza para la conexién a X X X

tierra (2 para la opcién PI1I157175)
3 1 cable de interfaz para el puerto USB X X X
4 1 cable de interfaz para el puerto ETHERNET X X X
5 1 manual de uso + CD-ROM con TDMS X X X
6 1 memoria USB X X X

6 pinzas “Kelvin” con dos tomas: una para conectar tensién o
7 corriente; la otra, para conectar la medida. Apertura conectores: X X
60 mm por detrds, 80 mm por delante

8 4 pinzas de baja tensién con toma de 4 mm. Apertura pinzas: 25 mm X X

9 4 cocodrilos para la conexidn de las medidas (dos rojos, dos negros) X X

1 cable de 50 cm de largo, rematado con bananas para la medida de
la corriente de la salida 6A C

6 cables de conexién, tres rojos y tres negros, 2,5 mm?, de 6 m de
largo (de 10 m de largo con la opcién P1116175, de 15 m de largo con
11 | la opcidn PII57175), para la conexidn de: salida de corriente CC, X X
salida de baja tensidn CA, entrada digital. Los cables estan rematados
con bananas de 4 mm

2 cables de alta tensidn, de 6 m de largo (de 10 m con la opcién
PI116175, de 15 m con la opcidn PII57175), tensidn soportada 5 kV,
con blindaje de proteccién. Los cables estan rematados por un lado
con conector de alta tensién y, por el otro, con banana de 4 mm

2 cables de conexién para alta corriente, 70 mm?, de 6 m de largo

(9 m de largo para la opcién Pl116175, de 10 m de largo [70 mm?, 1 m
13 | +95 mm?, 9 m] para la opcién PII57175). Rematados por un lado con X
un conector para alta corriente y, por el otro, con pinzas con
apertura de 60 mm

1 cable para conexién de medida a 10 V o 300 V, blindado, de 6 m de
largo (de 10 m de largo para la opciéon P1116175, de 15 m de largo
para la opcidn PII57175). Rematado por un lado con tres bananas de
4 mm (dos conductoras mas la blindada), y, por el otro, con dos
bananas de 4 mm. Colores de las bananas: rojo, negro, amarillo para
la blindada

1 cable para la conexion de la medida de 3 V, blindado, de 6 m de
largo (de 10 m de largo para la opciéon Pl116175, de 15 m de largo
para la opcidn PII57175). Rematado por un lado con un conector
para la medida y, por el otro, con dos bananas, una roja y una negra

10

12

14

15

16 1 maletin de transporte para los cables de conexién X X

Tabla 54— Cables proporcionados con el equipo

pero también se pueden comprar por separado. De manera opcional, se pueden proporcionar

IMPORTANTE: Los cables estandar indicados en la tabla anterior se proporcionan con cada equipo,
0 cables mas largos con las opciones P1116175 o PII57175
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3.12 Otras caracteristicas
La siguiente tabla enumera otras caracteristicas del equipo STS XXXX:

Art. Caracteristica Descripcion
. e Hasta 64 Planes de ensayo

1 Memoria )
e Mas de 1.000 resultados de ensayo
e ETHERNET para la conexién a ordenador. El puerto Ethernet

L también se puede utilizar para servicios remotos y manutencién

2 Interfaces de comunicacidn .

e  Puerto USB para memoria USB: para descargar o cargar la
configuracién y los resultados
3 Interfaces de comunicacién e Comandos légicos a las opciones TD 5000, STCS y STDE
con dispositivos externos e Interfaz de comunicacion de las alarmas

e Comando de inicio remoto. El ensayo se inicia presionando el
botoén en la opcidn P1142175

4 Otras interfaces e Conexion de alarmas. Se puede conectar a una sirena con luz
P1143175. En caso de alarma, la salida acciona la sirena
intermitente opcional y la luz

100+230V + 15%; (85+264 V); 47+63 Hz. Elinstrumento puede ser

suministrado con un generador portatil sin pérdida de prestaciones.

Menos de 1 kW para uso normal; 1,8 kW (3.600 VA; 16 A) cuando se

genera potencia maxima en la salida de alta tensién CA o en la salida

6 Potencia absorbida de alta corriente CC. Durante un tiempo maximo de 25 s, la potencia

puede llegar a 3,6 kW, (7 000 VA; 32 A) cuando se genera la potencia

maxima en la salida a 800 A o en las opciones BUX 2000 y BUX 3000

400 (A)x450 (L)x230 (L) mm

Peso STS 5000: 29 kg

5 Alimentacién principal

7 | Tamafio Peso STS 4000: 22 kg

Peso STS 3000 light: 16 kg

e Manual de usuario, en inglés, italiano, francés y espafiol
8 Accesorios e 5 fusibles de reserva, tipo T16A

e Cables de conexidén, proporcionados en un maletin de transporte
con asas y ruedas
Tabla 55— Otras caracteristicas del equipo STS XXXX

la salida 800 A CA

0 IMPORTANTE: Si la alimentacidn es inferior a 184 V CA, el equipo no garantiza la potencia plena en

Joc. n.2 SIS10175, rev. 22, octubre 2020
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4 OPCIONES
4.1 Maletines de transporte (cédigos P1117175, PIl 19175, P1151175)

La siguiente imagen muestra un maletin de transporte:

Figura 13— Maletin de transporte

La opciodn se aplica en todos los modelos de la familia STS XXXX.
Hay varios tipos de maletines de transporte:

e Uno para STS XXXX
e Uno para TD 5000
e Unopara RCTD
e Uno paraSTLG
e Uno para BUX 2000
e Uno para BUX 3000
Todos permiten el transporte de los equipos y disponen de asas y ruedas.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de los maletines:

Caracteristica Nota
Asas Asa arriba y en un lado
Ruedas 2
Tamafio 450 x 550 x 850 mm
Peso 15 kg

Tabla 56 — Caracteristicas de los maletines

La siguiente tabla enumera los cddigos de los maletines:

Equipo Cédigo
STS XXXX PI117175
TD 5000
RCTD P1119175
STLG

BUX 2000

BUX 3000 PII51175

Tabla 57 — Cédigos de los maletines
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4.2 Licencia PADS (codigos P1110176P, PII10176F, P1110176T)

El software PADS permite conectar a un ordenador todos los modelos de la familia STS.
Caracteristicas del software:

e Descarga de resultados y ajustes desde el equipo y guardado en un archivo

e Apertura, guardado y exportacidn de resultados en los siguientes formatos: XLSX (EXCEL), CSV, Doc, RPT, PDF
,JPEG and XML

e Visualizacién en tiempo real de las medidas realizadas por el equipo, con la posibilidad de poner en pausa el
ensayo (si aplica)

e  Visualizacién, guardado e impresion de los diagramas de los resultados

e  Ampliacidn y comparacién de curvas diferentes de mas de un resultado

e Modificacidn, visualizacion e impresion de los informes de ensayo, con la siguiente informacion:

. Lugar, nombre de subestacién, linea, fase, modelo, nimero de serie, operario, fecha y hora
. Valores nominales: tipo del equipo, potencia, tensién o corriente primaria y secundaria

. Tolerancias de los parametros

. Para los TP: tensiones nominales de toma

. Tabla de resultados con comentarios sobre los resultados OK o NO

. Notas y comentarios

El programa también permite realizar las siguientes funciones:

e (Cargay descarga de los parametros de ensayo
e (Cargay descarga de los pardmetros de calibracion del ensayo

El software PADS esta sujeto a licencia y disponible en tres versiones:

e  PADS Software Primary — Ensayos basicos, Mddulos TCy TT
e  PADS Software Transformer — Transformador de potencia y mddulos para Tan(8)
e PADS Full Suite - Ensayos basicos, Mddulos TC y TT, transformador de potencia y mddulos para Tan(§)

marcas registradas de Microsoft Corporation

0 IMPORTANTE: El software respalda cualquier entorno WINDOWS®. Windows, Excel, Access son

Joc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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4.3 Interruptor remoto (cédigo P1142175) i Luz de alarma (codigo P1143175)

La siguiente imagen muestra el Interruptor remoto:

Figura 14 — Interruptor remoto

La opcidn se aplica en todos los modelos de la familia STS XXXX.

Cuando el Interruptor remoto esta conectado y habilitado impide la generacién de tensidén o corriente solamente al
presionar el boton START/STOP en el STS XXXX.

La longitud del cable es de 20 m.

La siguiente imagen muestra la Luz de alarma:

Figura 15 - Luz de alarma

La opciodn se aplica en todos los modelos de la familia STS XXXX.
La Luz de alarma avisa cuando el ensayo se esta ejecutando. También se incluye una sirena.

Se debe conectar al conector (28). La siguiente imagen muestra el conector (28):

©

Figura 16 — Conector (28)
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4.4 Opcion STCS Plus con devanados automaticos para transf. de potencia (cédigo P1133175)
La opciodn se aplica en STS 5000 y STS 4000.

Esta opcion permite realizar con una unica configuracion todos los ensayos que se llevan a cabo habitualmente con los
transformadores de potencia. Ademads, se necesitan solo dos cables (uno para el primario y uno para el secundario) para
tener una conexion completa al TP. Dos cabezales remotos (uno con interruptores de alta corriente para la impedancia
de cortocircuito), incluidos en la opcidn, dividen los devanados del cable de las tomas de fase. La tapa del STCS Plus se
puede quitar.

Los ensayos automaticos realizados en un TP a través de STCS Plus son los siguientes:
e Relacién por toma
e Resistencia del devanado
e Impedancia de cortocircuito
e Ensayo dindmico OLTC
e Corriente de excitacién (o en vacio)
e  Grupo vectorial

e Desmagnetizador

La siguiente imagen muestra la opcion STCS Plus y los cabezales, P1164175 (Interruptor de cabezal) y PI169175 (Cabezal
de unidn):

Figura 17 — Opcion STCS Plus y cabezales

La opcidn STCS Plus permite realizar automaticamente los ensayos.
Ventajas:

e Medida rdpida y una unica configuracién para todos los ensayos
e  Baja probabilidad de errores de conexién
La opcidon STCS Plus incluye lo siguiente:

e Lastomas de entrada para todas las salidas STS necesarias para los ensayos

e Las conexiones para la salida actica a los lados AT o BT del TP en ensayo

e Las conexiones para todas las entradas de medida de STS

e Dos relés para los comandos Cambio Toma Arriba y Abajo de hasta 240V, 1 ACA, o hasta 110V, 0,1 A CC
e El conector para la salida EXT. DEVICE de STS

e El conector para el interruptor del cabezal (lado AT o BT)

Caracteristicas Valor
Peso 12,7 kg
Dimensiones 480 x 380 x 230 mm
Tensidon maxima 400 V
Corriente maxima 6A
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La opcidon STCS Plus se proporciona con los siguientes cables y accesorios:

Cable o accesorio Caracteristicas

1 cable de tierra 6 m de longitud, rematado con terminal y borne

15 m de longitud, seccidn transversal de 10 mm2, montado en un torniquete de soporte.
Rematado con un conector multipolar para el interruptor del cabezal en un lado y con 8
conectores de tipo banana multicolor y un conector para el médulo STCS Plus en el otro lado

1 cable multipolar para el
interruptor del cabezal

15 m de longitud, seccidn transversal de 10 mm2, montado en un torniquete de soporte.
Rematado con un conector multipolar para el cabezal de unién en un lado y con 8 conectores de
tipo banana multicolor y un conector para el médulo STCS Plus en el otro lado

1 cable multipolar para el
cabezal de unién

8 bornes de tipo “Kelvin” Para la conexidn a las tomas del TP

8 cables para conectar los Cable bipolar, largo, para la conexién cabezal-transformador. Rematado con un conector en el
cabezales a las tomas del lado del cabezal y con dos coenctores de tipo banana en el otro lado, para conectar el cable al
transformador borne de tipo “Kelvin”

Cable de un polo, de 4 m de longitud, para conectar el interruptor del cabezal al transformador.
4 cables para alta corriente | Seccion transversal de 50 mm?2. Estos cables son necesarios para la correcta realizacidn del
ensayo de impedancia de cortocircuito, como especifica la norma IEEE C57-152

10 m de longitud, 4 polos, utilizado para la conexion para el dispositivo de cambio toma del

1 cable multipolar
P transformador. Rematado con 4 conectores de tipo banana en ambos lados

6 adaptadores De conector banana a terminal

2 m de longitud, uno rojo y uno negro, rematado por un lado con un conector AT para salida STS

2 cables para alta tensién
P 5000 y por el otro con conectores de tipo banana de 4 mm

2 m de longitud, 5 rojos y 5 negros, para la conexidn de: generador de corriente 6 A CC, generador
10 cables 70/140 V CA, medidor 300 V CA, medidor 10 V DC, medidor 10 A. Los cables estan rematados en
ambos lados con conectores de tipo banana de 4 mm

1 cable de datos Para el conector EXT. DEVICES de STS, 2 m de longitud

Este cabezal permite conectar el Unico cable proveniente del médulo STCS Plus a un lado del

transformador (AT o BT) mediante 4 conectores para los cables a las tomas.

1 PII64175 — Interruptor Ademas, permite llevar a cabo un cortocircuito "local" para el ensayo de impedancia de
de cabezal cortocircuito, utilizando interruptores internos para alta corriente y cables para alta corriente,

permitiendo una Unica configuracién para el ensayo de los transformadores.

La tapa del interruptor del cabezal se puede quitar

Este cabezal permite conectar el cable que proviene del médulo STCS Plus a un lado del

1 P1169175 — Cabezal de unién .
transformador (AT o BT) mediante 4 conectores para los cables a las tomas

10 correa de sujecion Para sujetar los cables al transformador

1 maletin de transporte Dotado de ruedas. Para transportar conjuntamente cables, accesorios y cabezales

Figura 18 — Cables y accesorios de STCS plus

IMPORTANTE: Los cables enumerados en la tabla son estandar para la opcién STCS Plus
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4.5 Moddulo de conexiéon automatica devanado STCS (cédigo P1112175)
La opcion se aplica en los modelos STS 5000 y STS 4000.

Se utiliza para iniciar uno de los siguientes ensayos en TP, automaticamente:

e  Relacion

e Resistencia del devanado

e Impedancia de cortocircuito

e OLTC ensayo dindmico

La siguiente imagen muestra la opcion STCS:

Figura 19— Opcidn STCS

La opcidn STCS permite iniciar los ensayos automaticamente.

Ventajas:

e Configuracion de ensayo y tiempos de medida mas rapidos

e  Baja probabilidad de errores de conexién

La opcion STCS incluye lo siguiente:

e Las tomas para conectar las salidas de STS XXXX

e Las conexiones para los lados AT o BT del TP en ensayo

e Laconexién con las entradas de medida STS
e Dos relés para el comando ARRIBA y ABAJO del conmutador bajo carga de hasta 240V, 1 A CA, o hasta 110V,

0,1ACC

e El conector para el EXT. DEVICE del STS

La siguiente tabla enumera los cables proporcionados con la opcién STCS:

Cable

Caracteristicas

10 enrollacables

De diferentes colores, 15 m de largo

2 cables de alta tensién

De 2 m de largo, uno rojo y uno negro, rematados por un lado con un conector de alta tension
hacia STS y por el otro con banana de seguridad de 4 mm

6 cables

De 2 m de largo, tres rojos y tres negros, para la conexién a: generador de corriente CC, medida
300 V CA, medida 10 v CC. Rematados con banana de seguridad de 4 mm

1 cable de datos

Hacia el conector EXT. DEVICES de STS, 2 m de largo

6 adaptadores

De banana a borne

8 pinzas tipo “Kelvin”

Para la conexidn a los puntos de inyeccién y medida

1 cable de tierra

De 6 m de largo, rematado con terminal y pinza

1 maletin de transporte de
cables

Tabla 58 - Cables proporcionados con la opcion STCS

IMPORTANTE: Los cables de la lista se proporcionan junto a la opcidén STCS; sin embargo,
también se pueden pedir por separado
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4.6 Generador de potencia STCS Booster 20 A DC (cédigo P1132175)

La opcion se aplica en los modelos STS 5000 y STS 4000 y se debe conectar a la opcion STCS, que la controla.

La opcidn STCS Booster 20 A DC permite realizar ensayos de resistencia del devanado secundario hasta 20 A CC en un
TP.

La siguiente imagen muestra la opcién STCS Booster 20 A DC:

lis&} steseoostERz20a0C

Figura 20 - Opcion STCS Booster 20 A DC

Caracteristicas del médulo:

e Corriente maxima de salida: 20 A CC

e Potencia mdxima en las tomas de salida: 400 W

e Salida de corriente controlada por la opcién STCS

e Amplitud de salida de corriente: controlada por STS 5000 o STS 4000
La opcion presenta el siguiente kit de cables:

e 2 cables de conexién con STCS

e 1 cable de potencia para conexién a STS XXXX

e 1 cable de alimentacién

e 2 cables, 2 mde largo, uno rojo y uno negro

Doc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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4.7 Mddulo para eliminacidon de magnetizacion residual STDE (codigo Pl127175)
La opcion permite eliminar la magnetizacion residual del nucleo del transformador de potencia tras el ensayo de
resistencia del devanado. La conexién con STS XXXX es obligatoria.

La siguiente imagen muestra la opcion STDE:

Figura 21— Opcién STDE

El principio de la opcidn es aplicar una tensidén continua con polaridad alterna al transformador, siguiendo la norma
IEEE 62-1995.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la opcién STDE:

Caracteristica Nota
Generador Corriente constante, tension limitada
Corriente maxima de ensayo 7ACC
Tension maxima de ensayo 70V CC
Resolucidn de la corriente 7 mA
Estabilidad de la corriente en salida Mejor de 0,5% del valor
Maletin Maletin de pldstico con asa

e Conexidn al conector de control STS XXXX

Conexiones e Dos tomas para salida CC de STS XXXX

e Dos tomas al transformador a desmagnetizar

e 1 cabledeinterfaz a STCS, de 2 m de largo

e 6 cables, de 2 m de largo, tres rojos y tres negros, para la conexién a

Cables STS

e 2 cables, de 10 m de largo, para la conexion de la salida de corriente
del STDE hacia el equipo en ensayo

Tabla 59 — Caracteristicas de la opcion STDE
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4.8 Descargador de sobretension STSA (cédigo P1146175)

La siguiente imagen muestra la opcion STSA:

Figura 22— Opcidon STSA

La opcidn se aplica en los modelos STS 5000 y STS 4000.

La opcidn limita las sobretensiones generadas por la medida de entrada de tension CC si, durante el ensayo de
resistencia de devanado, el circuito esta abierto. En este caso, la apertura inesperada del circuito que conlleva una gran
inductancia genera una alta sobretension, que puede interferir en el funcionamiento del equipo o averiarlo.

La opcion incluye un descargador de sobretension y dos fusibles. Si el impulso es transitorio, el descargador disipa dicha
energia y no se produce un dafio permanente; si, en cambio, el impulso es muy energético y tiene una duracion
significativa (algunos cientos de metros), el descargador se cortocircuita y entran en funcion los fusibles.

Tamanfio: 35 x 70 x 20 mm; conexion a la entrada de medida 10 V de STS con dos conectores banana de 4 mm.

4.9 Boosters de corriente BUX 2000, BUX 3000, BUX 5000 (Cdédigos P1156175, P1150175, P1163175)
Los boosters opcionales BUX 2000, BUX 3000 y BUX 5000 permiten iniciar ensayos de hasta 2.000 A, 3.000 A y 5.000 A.

Para BUX 5000 también se pueden realizar ensayos de hasta 7 000 A (sin bornes y con los cables de cortocircuitados),
utilizando la entrada de alimentaciéon primaria llamada "BUX 7000" y seleccionando "Ext 7kA" en el panel "Ajustes/Info
Hardware" (consultar capitulo 13).

La opcidn se aplica en los modelos STS 5000 y STS 4000.
La siguiente imagen muestra las opciones BUX 3000 y BUX 5000:

Figura 23 — Opcion BUX 3000
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Figura 24 — Opcion BUX 5000 conectada a TC en ensayo

La opcion BUX permite realizar los siguientes ensayos:

Medidas manuales, cada vez que sea necesaria corriente alterna
Relacién, polaridad y carga del TC
Resistencia de tierra, paso y contacto e impedancia de linea

Ensayo relé a corrientes elevadas

La opciodn incluye el cable de conexion al TC a ensayar, con sus pinzas.

La opcidn permite evitar un uso inapropiado de los cables de conexién, metiendo los transformadores de potencia lo
mas cerca posible del objeto de ensayo. Esta cercania es especialmente util cuando el ensayo se realiza en TC en campo,

a alturas elevadas.
Las caracteristicas de BUX 5000, BUX 3000 y BUX 2000 son las siguientes:

Corriente de salida disponible a 20 metros de la unidad de control STS

Frecuencia: 15 + 500 Hz (la amplitud de salida puede disminuir para una frecuencia inferior a 50 Hz y superior
a 60 Hz)

Relacién de medida Corriente de salida: 1.000/1 A para BUX 2000 y BUX 3000, 4.000/1A para BUX 5000

Clase de precision: tipico + 0,1% de la lectura + 0,1% del rango; garantizado + 0,2% de la lectura + 0,2% del
rango

Cable de alta corriente, compuesto por 4 cables, 95 mm?, 1,2 m de largo, con 2 pinzas para alta corriente para
BUX 3000

Cable de alta corriente, compuesto por 4 cables, 95 mm?, 2 m de largo, 2 pinzas para alta corriente para
BUX 2000

Cable de alta corriente, compuesto por 12 cables, 95 mm?, 0,8 m de largo, con 4 pinzas para alta corriente para
BUX 5000

Peso cables de alta tensidn y bornes: 8,2 kg para BUX 3000, 14 kg para BUX 5000

Tension de salida BUX 2000 (2 vueltas, 2.000 A): 2,6 V

Tension de salida BUX 3000 (1 vuelta, 3.000 A): 1,6 V

Tension de salida BUX 5000 (1 vuelta, 5.000 A): 1,3 V

Tension de salida BUX 5000 (2 vueltas, 2.500 A): 2,6 V

Tension de salida con 7.000 A alimentacion primaria BUX 5000 (1 vuelta, 7.000 A, cables en cortocircuito sin
pinzas): 0,95 V

Peso BUX 5000: 19 kg

Peso BUX 3000: Peso: 18 kg Incluye el cable de 20m desde el STS a el BUX

Peso BUX 2000: Peso: 18 kg Incluye el cable de 20m desde el STS a el BUX

Tamafio BUX 2000 y BUX 3000: diametro externo: 190 mm; altura: 120 mm

Tamafio BUX 5000: diametro externo 200 mm; altura: 170 mm

Doc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020

Pag. 58



ONES Familia STS XXXX + TD 5000 | ESPECIFICACIONES

Los bornes de alta corriente para la conexidn a la barra tienen las siguientes caracteristicas:

Material: aluminio

Apertura: de 5a 60 mm

Corriente de cortocircuito: 41 kA /1s

Norma de referencia: EN 61230

Orificio para elevar la pinza hasta la barra y anillo para fijarla desde abajo

Las opciones BUX se proporcionan con los siguientes cables:

1 cable de alimentacion, de 20 m de largo, con dos conductores. Rematado en el lado STS con el conector EXT
BOOSTERS y en el otro lado con el conector para el médulo BUX

1 cable de medida, de 20 m, con dos conductores. Rematado en el lado STS con el conector para la entrada 3 V
CAvy en el lado con el conector para el médulo BUX. En el cable se incluye una resistencia shunt, que convierte
la corriente secundaria en tensién

La siguiente tabla enumera las corrientes maximas de ensayo y la duracidn para alimentacion de 110 V para BUX 2000:

Corriente de ensayo Potencia aparente Duracién maxima
[A] [VA] [s]
500 700 Infinita
1.000 1.500 600
2.000 2.400 200

Tabla 60 - Corrientes de ensayo mdx. y duracion (110 V para BUX 2000)

La siguiente tabla enumera las corrientes maximas de ensayo y la duracidn para alimentacion de 230 V para BUX 2000:

Corriente de ensayo Potencia aparente Duracién maxima
[A] [VA] [s]
500 700 Infinita
1.000 1.500 60
2.000 5.000 25

Tabla 61 - Corrientes de ensayo mdx. y duracion (230 V para BUX 2000)
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La siguiente tabla enumera las corrientes maximas de ensayo y la duracidn para alimentacion de 110 V para BUX 3000:

Corriente de ensayo Potencia aparente Duracion maxima
[A] [VA] [s]
500 300 Infinita
1.000 900 Infinita
1.500 1.500 1.200
2.000 2.400 300

Tabla 62 - Corrientes de ensayo mdx. y duracion (110 V para BUX 3000)

La siguiente tabla enumera las corrientes maximas de ensayo y la duracién para alimentacién de 230 V para BUX 3000:

Corriente de ensayo Potencia aparente Duracién maxima
[A] [VA] [s]
500 300 Infinita
1.000 900 Infinita
1.500 1.500 1.200
2.000 2.400 300
2.500 3.400 120
3.000 4.800 60

Tabla 63 - Corrientes de ensayo mdx. y duracion (230 V para BUX 3000)

La siguiente tabla enumera las corrientes maximas de ensayo y la duracidn para alimentacion de 110 V para BUX 5000:

Corriente de ensayo Potencia aparente Duracion maxima
[A] [VA] [s]
500 300 Infinita
1.000 900 > 30 min
1.500 1.800 1.200
2.000 2.400 300

Tabla 64 - Corrientes de ensayo mdx. y duracion (110 V para BUX 5000)

La siguiente tabla enumera las corrientes maximas de ensayo y la duracidn para alimentacion de 230 V para BUX 5000:

Corriente de ensayo Potencia aparente Duracién maxima
[A] [VA] [s]
500 600 Infinita
1.000 1.200 >30 min
1.500 1.800 1.200
2.000 2.400 300
2.500 3.000 120
3.000 3.600 30
4.000 4.800 20
5.000 6.300 10

Tabla 65 - Corrientes de ensayo mdx. y duracion (230 V para BUX 5000)
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4.10 Pinza de corriente (codigo P1116102)

La siguiente imagen muestra la pinza de corriente:

Figura 25— Pinza de corriente

La opcion se aplica en el modelo STS 5000.
La pinza de corriente permite realizar la comprobacién de relacién del TC sin tener que abrir el secundario.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la pinza:

Caracteristica Valor
Relacién 1A//1mA

Corriente maxima primaria 100 A

Didmetro maximo del cable 12 mm

Tabla 66— Caracteristicas de la pinza

4.11 Detector Polaridad PLCK (cédigo P1141175)
La opcidn se aplica en los modelos STS 5000 y STS 4000.

La siguiente imagen muestra la opcion PLCK:

Figura 26— Opcion PLCK

La opcidn PLCK tiene tres LED de color:

e  Pass (VERDE). Indica polaridad correcta

e  Fail (ROJO). Indica polaridad errénea

e Low Battery (AZUL). Si parpadea, la bateria ha alcanzado el primer limite de baja tension; la luz fija indica el

segundo limite bajo de baja tension, en ese caso, la bateria se debe sustituir

El campo de deteccion del PLCK va desde 40 mV a 300 V. Si se detecta una sefal baja o distorsionada, ambos LED
parpadean. Para comprobar la polaridad en una impedancia muy baja (por ejemplo, los terminales de corriente de un
relé numérico), es posible que la caida de tensidn sea inferior a 40 mV, también cuando la corriente maxima posible se
genera; en ese caso, comprobar la polaridad incluidos los cables de conexion al relé, para aumentar la caida de tensidn.
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4.12 Transformador potencia para inyeccion de corriente para ensayos de tierra STLG

(cédigo PI170175)

La opciodn se aplica en los modelos STS 5000 y STS 4000. La siguiente imagen muestra la opcién STLG:

Figura 27— Opcion STLG

La opcién STLG contiene un transformador a alta potencia con 5 tomas. Un selector permite elegir el rango de la
corriente en salida. Un voltimetro analégico indica la tensién generada o la ya presente en la linea a causa de los

acoplamientos inductivos.

Las salidas de corriente y tensidon se miden y se reenvian a las entradas de medida de STS; una tercera salida permite a
STS di saber cudl es el rango de corriente seleccionado.

Caracteristicas de la opcidn STLG:

Potencia en entrada: de STS 5000, a través del conector Booster
Rangos de corriente: 11, 22, 35, 55, 105 A CA. Tensiones correspondientes en vacio: 540, 270, 160, 108, 55 V
Conexidn de salida de corriente: a través de tomas de alta corriente
Potencia en salida: 1.800 VA continuos; 5.500 VA de pico para 5 s, 5.200 VA en el campo a 105 A CA
Selector switch de alta corriente, para conectar la toma seleccionada con la toma de salida de corriente
Voltimetro analdgico, para visualizar la tensidn presente en las tomas de salida. Fondo de escala 600 V CA
Salidas hacia STS:

e Rango de la salida de corriente seleccionada, hacia la entrada 10 V

e Medida de corriente, hacia la entrada 10 A

e Medida de tension, hacia la entrada 300 V
Maletin: plastico negro, con asas y ruedas
Peso: 25 kg

Tamafio: 23 x 33 x 44 cm

Cables proporcionados con la opcion:

1 cable, de 6 m de largo, para la conexién al conector BOOSTER de STS
2 cables, de 6 m de largo, para la conexion a la salida de corriente, rematados con pinzas de tipo “Kelvin”
6 cables, rojos y negros, de 6 m de largo

1 cable blindado para la conexién de la salida del transformador de medida de la tensién de STLG a la medida
300V de STS

1 puente, para cortocircuitar la salida de la medida de corriente si no esta conectada a STS

Maletin de transporte de cables

IMPORTANTE: Por motivos de seguridad, STLG siempre debe operar conectado a la
opcién STSG
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4.13 Mddulo de compensacion (codigo P1I85175)

La opcidn se aplica sélo en presencia de la opcion STLG. Es un mddulo utilizado para aumentar la corriente en los ensayos
de resistencia de tierra o paso y contacto; el médulo dotado de varios condensadores permite la reduccion del
componente reactivo de la linea, permitiendo asi el aumento de la corriente de ensayo suministrada por la opcidn STLG.

. Tamafio: 325 L, 295 A, 285 P. Maletin en aluminio con asas

. Peso: 12 kg

. Valores nominales de capacitancia seleccionables: 600 pF, 400 uF, 200 uF, 150 uF y 100 uF
. Tension maxima: 600 V (rangos 100 uF y 150 uF), 450 V en los restantes

o Corriente maxima: 60 A

4.14 Grandes estaciones STLG (cédigo P1I88175)

La siguiente tabla enumera los elementos que componen el kit:

Elemento Descripcion Foto

s S~

STLG e  Maletin de transporte con ruedas P1119175
P1180175 e  Set de cables estandar PII75175 con maletin propio @
° Mddulo de seguridad STSG PII71175; 3 pernos de conexién a los cables, S |
STSG 20 mm de diametro PI172175 !
PII71175 e 3 supresores de sobretension de recambio (3 x PII77175) ] ‘.,,¢ e 4-°
e  Maletin de transporte con ruedas
RCLG e  (Cable para la conexion en serie a STLG
PI185175 e  Maletin con ruedas
Carro para 1 carro de acero PI1118175 para el transporte de la unidad de control y del
el transporte equipo STLG

1 mod. KEYSIGHT U1271A

e  Calculo hasta 30.000 (4 cifras 3/4)

e  Visualizacion en escala con monitor analégico

e Impedancia 10 MR

. Medidas TRUE RMS y CC de Amperio, Volt; medida Hertz, Ohm, mOhm,
mA, capacitancia y temperatura

e  Temperatura de funcionamiento (-20++55) °C; humedad 0+80%

. CAT 111 1.000 V; CAT IV 600 V

. Precision V CA 0.7%, calculo + 20

e Accesorios proporcionados: sondas, termopar, 4 pilas AAA, certificado de
calibracion, guia rapida

Multimetro
portatil palmar

Selector resistivo

para pasoy 1 caja con resistencias 1 kR para multimetro que incluye un filtro activo para realizar las medidas de paso y
contacto con filtro | contacto a 80Hz. Cddigo P1187175
activo

1 mod. Chauvin Arnoux F203

° Medida CA TRUE RMS, MEDIDA CC

. Medida tensién CAT Il 1 000 V

. Escalas 60 Ay 600 A CA; 60 A, 600 Ay 900 A en CC. Precision 1 % hasta
599,9 ACAy900ACC

e  Apertura 34 mm

Pinza
amperométrica
con multimetro

Cable 1 cable de alimentacién para unidades de control, secciéon 2,5 mm2, 50 m de
alimentacion largo, enrollado en el enrollacable dotado de ruedas

Tabla 67 - Elementos del kit (1/2)
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Elemento

Descripcion

Cables potencia
adicionales

2 cables flexibles contenidos en la seccién 10 mm?2y
50 m de largo, para la conexion de la salida de
potencia, enrollados en el enrollacable con ruedas

Cables medida

10 cables contenidos en la seccidn 2,5 mm?, 100 m de largo, cada uno enrollado en su proprio

enrollacable; rematados con banana y con toma de segu

ridad de 4 mm

Electrodos de
250 N

2 sondas planas, con pesos para alcanzar 250 N

Electrodos en
punta

2 electrodos en punta, 0,5 m, con tomas de 4 mm

Cable puesto en

1 cable de seccién 16 mm?y 25 m de largo, amarillo

tierra verde, enrollado en el enrollacable con ruedas
e 3 pinzas de fase de aleacion ligera con fijacidon hasta 65 mm, con eje de anillo para
Pinzas colocacidn y eliminacion en conductores cilindricos desde 5 mm a 65 mm de didmetro
e 1 pinza de tierra a borne, capacidad de fijacion hasta 35 mm en conductores cilindricos
P(.ertlga (,je 1 pértiga de seccionamiento y maniobra de acuerdo a CEI EN 61230 - 61235 - 60855 - 50508 en
seccionamiento .
. tres partes, para tensiones <= 380 kV
y maniobra
Cables de

conexion a las
pinzas de fase

3 cables de 10 m, seccién 10 mm?; rematados por un lad

de fase, y por el otro lado, con pinzas idéneas para la conexidn con STSG

o con terminal para conexion a pinzas

Alimentador
estabilizado

1 alimentador estabilizado, tensién en entrada 230 V
50 Hz, tensién en salida 0+30V CC0+20 A
P1186175

—
[
i
[ r—— t L
el Ay gis
—~210-75] @

Enrollacables
alimentacion

2 cables flexibles de 50 m de largo, seccién 2,5 mm?2. Enc

2P+T 16 A 230 V IP44; 1 toma bipaso/alemana 2P+T 16 A IP44 + disyuntor

hufe 2P+T 16 A 230 V IP44; 2 tomas

Sincronizador de
red

1 médulo sincronizador de red P1124156

Tabla 68 - Elementos del kit (2/2)
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4.15 Mddulo de seguridad para conexiones a tierra STSG (cédigo PI171175)

La opcidn se aplica en los modelos STS 5000 y STS 4000; se utiliza con la opcién STLG para aumentar la seguridad del
operario.

La siguiente imagen muestra la opcion STSG:

Figura 28— Opcidn STSG

Durante el ensayo, la opcion STSG esta conectada a la linea aérea fuera de servicio a comprobar. La unidad tiene la
finalidad de proteger el operario de posibles sobretensiones durante el funcionamiento.

La opcion STSG incorpora tres supresores de sobretension (uno para cada linea) y un conmutador de alta corriente para
conectar las tres lineas en paralelo si es necesario, tal y como se hace en los ensayos de resistencia de tierra o paso y
contacto.

Caracteristicas de la opcion:

Tension CA nominal de intervencion: <1.000 Vims

Tensién impulsiva de intervenciéon: <2.000Vpeak

A prueba de cortocircuito con 25 kAeff/100 ms; 36 kAefi/75 ms

Conexion a las bajadas de las lineas a través de tres pernos cilindricos de 16, 20 o 25 mm de didmetro. Cada
perno estd conectado a un supresor de sobretension. La dimension del perno se debe especificar en el
momento de la orden

Pareja de fijacidn para sustituir los supresores de sobretension: 215 Nm

Maletin de aluminio con asa

Peso: 9,1 kg (con cable de tierra)

Tamafo: 41 x21x13,5cm

Cable de tierra incluido: 95 mm?, 2 m; rematado con un borne universal

El equipo se debe conectar a tierra y a la linea de alta tension.

0 IMPORTANTE: Los cables de conexidn a la linea de alta tensién non estan incluidos

Doc. n.2 SIS10175, rev. 22, octubre 2020

Pag. 65



4, OPCIONES Familia STS XXXX + TD 5000 | ESPECIFICACIONES

4.15.1 Pernos cilindricos
La siguiente tabla enumera los pernos disponibles para STSG:

Cédigo Dibujo Caracteristicas

Corriente maxima de cortocircuito:
0,55s:33,5kA
Corriente maxima de cortocircuito:
1,0s: 23,7 kA

PII72175

Corriente maxima de cortocircuito:
0,55:42,0kA
Corriente maxima de cortocircuito:
1,0s: 29,6 kA

PII73175

Corriente maxima de cortocircuito:
0,5s:42,0kA
Corriente maxima de cortocircuito:
1,0s: 29,6 kA

PI174175

Tabla 69 — Caracteristicas de los pernos

4.15.2 Descargadores de recambio para STSG (codigo P1177175)
Si se comprueba un pico de alta tension en la linea durante la ejecucién de los ensayos, los descargadores de STSG que
han cortocircuitado se deben sustituir. Caracteristicas técnicas:

e Tension CA nominal de descarga: <940 Vrms

e Tensiéon impulsiva de descarga: <1.600 Vpeak
e A prueba de cortocircuito con 25 kAeff/100 ms; 36 kAeff/75 ms
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4.16 Kit accesorios para ensayo malla de tierra (codigo P1176175)
La siguiente imagen muestra el kit:

Figura 29 — Kit accesorios para ensayo malla de tierra

La opcion se aplica en los modelos STS 5000 y STS 4000.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas del kit:

ensayo de Paso y Contacto

Cantidad Elemento Caracteristica
2 Dispersor de tierra De rosca, 0,95 m de alto, con tomas de 4 mm
1 Llave Para atornillar los dispersores al terreno
4 Electrodo en punta De 0,5 m de largo, con tomas de 4 mm
1 Bolsa de transporte Para transportar piquetes, electrodos y llave
. Seccién 1,5 mm?, de 200 m de largo, enrollado en torniquete,
3 Cable de medida & ) a
rematado por un lado con toma y banana de seguridad de 4 mm
Sonda rectangular en .
2 & Con asa de 80 cm de largo, con tomas de seguridad de 4 mm
plataforma
1 Sincronizador de red
Multimetro digital,

1 CAT Il 600V, TRUE RMS,

Precision CA £1 % +3 cifras
1 Selector de resistencia para

Tabla 70 - Caracteristicas del kit
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4.17 Pinza de corriente (codigo P1179175)

La siguiente imagen muestra la pinza:

Figura 30 — Pinza de corriente

Cuando se utilizan STLG y STSG para iniciar un ensayo, se conectan a una linea de alta tensién puesta como prevencion
fuera de servicio y conectada a tierra por ambos lados. Antes de conectar el equipo a las lineas AT, es necesario medir
la corriente que se desplaza en las conexiones a tierra, utilizando una pinza, para estimar la tensién de acoplamiento
residual.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de la pinza:

Caracteristica Valor
Corriente maxima 400ACA
Cifras 4
Precision 12 % + 5 cifras
Apertura 37 mm

Tabla 71— Caracteristicas de la pinza
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4.18 Carro plegable (codigo P1118175)

La siguiente imagen muestra el carro plegable:

Figura 31 — Carro plegable

La opcion se aplica en todos los modelos de la familia STS XXXX.
Permite el transporte de STS XXXX + TD 5000: transporta ambos equipos y los cables de alta tensién para el TD 5000.
Cuando no se utiliza, se puede plegar, para ocupar menos.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas del carro:

Caracteristica Descripcion o valor
Material Acero inoxidable
Peso 19 kg
Tamaiio (cerrado) 68 x 34 x 106 cm
Tamafio ruedas @ 25x9cm

Tabla 72 - Caracteristicas del carro

4.19 Analizador SFRA 5000 (cédigo PII90175)

El SFRA 5000 es un analizador auténomo de respuesta en frecuencia a barrido, para andlisis de alta precisién del
transformador e incorpora la familia STS XXXX + TD 5000. El SFRA 5000 ofrece tanto alta precisién como portabilidad en
un Unico paquete, proporcionando todos los accesorios necesarios para las medidas rapidas, es facil de usar, fiable y se
puede repetir.

SFRA 5000 esta dotado de un software integrado proprio, lo cual da la posibilidad al técnico de ampliar una porcién del
barrido para inspeccionar posibles diferencias en la impresién con mas detalle durante o después de un barrido.

La siguiente imagen muestra un SFRA 5000:

Figura 32 — SFRA 5000

Opcionalmente, se puede utilizar el software PADS (incluido en el conjunto TDMS).
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4.20 Mddulo TD 5000 para medida del factor del angulo de pérdida Tan(8) (cédigo P1111175)

La opcion se aplica en todos los modelos de la familia STS. La siguiente imagen muestra el TD 5000:

j — R
isen

Figura 33 - TD 5000

La funcidn basica del TD5000 es generar tensiones para probar la calidad del aislamiento.

El TD 5000 realiza la medida del angulo de pérdida Tan(8), del factor de disipacidon y de la capacitancia en, TP
(transformador o boquillas), interruptores, motores y generadores (se necesita RCTD), a la frecuencia de red o en un
amplio rango de frecuencias. La medida se realiza desde dentro del mdédulo, que utiliza un circuito electrénico
patentado, dentro del equipo hay un transformador capaz de generar tensiones de ensayos de hasta 12 kV; el resultado
se visualiza en el mddulo principal Familia STS.

El circuito de medida incluye: una capacidad de referencia a alta tensidn, valor nominal 200 pF, con: una variacién menor
que 0,05%/afio, un coeficiente de temperatura menor que 0,01%/°K y un Tan(8) mejor que 0,005%; y un puente de
resistencias, con precision mejor que 0,01% y derivacidén térmica menor que 1 ppM/°C. El circuito patentado y la
frecuencia diferente de la red hacen el sistema de medida inmune al ruido externo, incluso en ambientes con mucho
ruido. El ruido se elimina utilizando un filtro numérico de banda estrecha. En caso de frecuencia de ensayo igual a la
frecuencia de red, las medidas se realizan automaticamente a diferentes frecuencias (Frete + 4 Hz).

Antes de cada prueba, el TD5000 se comprueba y calibra automaticamente con el condensador de referencia interno.

Las condiciones de interferencia maxima en la linea son las siguientes:

e  Electromagnéticas: 500 uT, a 50 o 60 Hz en todas las direcciones
e  Electrostaticas: 15 mArms de la corriente de interferencia en todos los conductores o cables sin pérdida de
precisién en la medida. Aplicable a una relacion maxima entre corriente de interferencia y corriente medida de
20:1
El mddulo tiene dos paneles en los lados y uno frontal utilizados respectivamente para la conexidn de la alimentacion
de potencia, conexiones para las medidas IN-A (UST-A) e IN-B (UST-B), conexién para la salida de alta tensidn.

La siguiente imagen muestra la conexién de alimentacion en el panel lateral:

Figura 34 — Potencia en el panel lateral

La siguiente imagen muestra las entradas de medida IN-A (UST-A) e IN-B (UST-B):
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Figura 35 — Entradas de medida IN-A (UST-A) e IN-B (UST-B) en el panel lateral

La siguiente imagen muestra la conexién de la salida de alta tensién en el panel frontal:

Figura 36 - Alta tension
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La presencia del conector para alta tension y dos conexiones de medida permiten realizar medidas de Tan(8) puntos
con una sin tener que volver a hacer la conexién. Ademas, las entradas UST-A o UST-B se pueden usar como puntos de
guardia para evitar la medida de capacidad parasita.

El TD 5000 lo alimenta y automaticamente controla cualquier equipo STS. Durante los ensayos, la salida de tensién de
alta potencia no aislada del equipo STS estd conectada al TD 5000.

El generador de AT (potencia maxima 3,6 kVA) tiene un control electrénico no dependiente de la red eléctrica y en el
siguiente cuadro se enumeran sus principales caracteristicas:

Tension maxima de salida Corriente de salida .. (. . Frecuencia
Duracién maxima de salida
vl [mA] [Hz]
300 240 s
12.000 125 >1h 1+500
100 continuo

Tabla 73 — Caracteristicas de la salida de alta tension

IMPORTANTE: A 10 kV, la salida (valor de corriente y duracidn) tiene las mismas caracteristicas
arriba indicadas

La siguiente tabla enumera la precision y la resolucion de la medida de salida de corriente y tension:

Precision tipica Precision garantizada
Medida Resolucién
+ % (rdg) + % (rg) + % (rdg) + % (rg)
12.000V CA 1V 10,2% 0,5V <0,3% +1V
5ACA
+ [ + 9 0,
(@ entradas A o B> 10 mA) 0,1 mA 10,2% 1 mA <0,5% <0,5%
<10 mA CA
+ 0, + ("
(@ entradas A o B) 0,1 pA +0,2% 10,1 pA <0,3% +0,1 pA

Tabla 74 — Precision y resolucion de la medida de salida de corriente y tension

La siguiente tabla enumera las caracteristicas de frecuencia del TD 5000:

Rango

Precision

1+500 Hz

50 ppm tipico; 100 ppm maximo

Tabla 75 — Caracteristicas de frecuencia del TD 5000
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Las conexiones del TD 5000 son las siguientes:

e Panel de conexion de Alta Tension (AT) de seguridad mediante cable con doble blindaje
e Toma de tierra TD 5000
e Dos conectores de medida (IN A e IN B)

Las selecciones de ensayo disponibles son las siguientes:

e No referidas a tierra: UST-A; UST-B; UST A+B
e  Referidas a tierra: GST; GSTg-A; GSTg-B; GSTg-A+B

La siguiente tabla enumera las medidas derivadas de las medidas de tensién y corriente:

Medida

Caracteristica

Capacitancia

Rango de medida 1: de 1 pF a 5 pF. Resolucion: 6 cifras. Precision, tipica: £0,03% del
valor £0,1 pF; garantizada: <0,1% del valor +1 pF (de 45 a 70 Hz)

Rango de medida 2: de 5 nF a 200 uF. Resolucidn: 6 cifras. Precisidn, tipica: £0,1% del
valor 0,1 nF; garantizada: <0,5% del valor +1 nF

Tan(8)
(Factor de disipacion DF)

e Rango de medida 1: de 0 a 10% (capacitivo). Resolucién: 5 cifras; precision, tipica:
0,05% del valor £ 0,005 %; garantizada: 0,1% del valor +0,005 % (de 45 a 70 Hz,
actual < 10 mA)

e Rango de medida 2: de 0 a 100%. Resolucién: 5 cifras; precision, tipica: 0,3% del
valor + 0,01 %; garantizada: 0,5% del valor + 0,02 %

e Rango de medida 3: por encima de 100%. Resolucidn: 5 cifras; precision, tipica: 0,5%
del valor + 0,03 %; garantizada: 0,8% del valor £ 0,05 %

Factor de potencia PF

e Rango de medida 1: de 0 a 10% (capacitivo). Resolucion: 5 cifras; precision, tipica:
0,05% del valor + 0,005 %; garantizada: 0,1% del valor + 0,005 % (a 45 de 70 Hz,
actual <10 mA)

(cos(¢)) e Rango de medida 2: de 0 a 100%. Resolucién: 5 cifras; precision, tipica: 0,3% del
valor £ 0,02 %; garantizada: 0,5% del valor +0,02 %
. De 1 kQ a 1 400 MQ. Precisidn, tipica 0,3% del valor +0,1%, garantizada <0,5% del
Impedancia .. .
valor. Resolucidn: 6 cifras
Potencia Rango de medida: 10 kW, 100 kW, 1 MW. Resolucion (6 cifras): 0,1 mW; precision:
inferior a £0,5% del valor + 1 mW
e Rango de medida 1: de 1 H a 10 kH. Resolucion (6 cifras): 0,1 mH; precision, tipica:
. 0,3% del valor +0,5 mH; garantizada: 0,5% del valor
Inductancia

e Rango de medida 2: de 100 H a 10 MH. Resolucion (6 cifras): 1 H; precision, tipica:
0,3% del valor; garantizada: <0,5% del valor

Tabla 76 — Medidas derivadas de las medidas de tension y corriente

Las mismas rangos y precisiones se aplican a las medidas de potencia reactiva y aparente.

Otras caracteristicas:

e Tamafo: 440 (L) X 345 (A) X 210 (P) mm

e Peso: 25 kg
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La siguiente imagen muestra la pagina "PTs - Power Factor, Capacitancia y Tan 6":

PTs - Power Factor, Capacitance and Tan &

HY Windng  ~JcH -
~len (02000n ) [y Single [ usTa )
Tén [50.000p <-V->¥ [1000.0V
3k 04100 <f->f [600Hz
[ capacttance Sweep | Mode | v | fi) | cn
v  voltage | wsT-A | | 00 | 0.
2w CH Frequency | UST-A 1000.0 0.2004
1 o
- | Frequency Sweep, Voltage 1000V Remove
1o Test
o 1o // from
5 - Test Plan
|~ Sm 1 e
| "'f'./, : : 5 -
S0 100 150 200 250 300 350 400 450
‘ Frequency (H2) ||l Bxit

Figura 37 - Pdgina "TPs — Factor de potencia, Capacitancia y Tan 6"

El cliente puede configurar diferentes pruebas, disparo Unico, barrido de tensién y barrido de frecuencia. Seleccionando
la fila de prueba y pulsando "start", la prueba se ejecuta automaticamente. Al final, es posible ver directamente en la
pantalla los resultados numéricos y, para la prueba de barrido, un gréfico de Tan & o de capacitancia, como se muestra
en laimagen. Al final, también es posible guardar el resultado de la prueba dentro de la memoria del instrumento o en
una unidad USB.

Al final de las pruebas, los ajustes y los resultados pueden ser descargados a un PC, con el programa PADS incluido en
el paquete TDMS, que viene con el dispositivo. El software permite guardar los resultados de las pruebas en un archivo,
examinarlos e imprimirlos.

Opcionalmente, el PADS permite controlar el dispositivo desde el PC. También es posible editar los ajustes con el PADS,
y subirlos al equipo STS.

En laimagen de arriba, "k" es el coeficiente de temperatura (5°C a 60°C, temperatura de referencia 20°C) utilizado para
compensar las medidas Cy TD de acuerdo con la norma ANSI/IEEE C57.12.90.

En la misma prueba, se calculan algunos parametros equivalentes a diferentes tensiones (es decir, la pérdida en Watt y
la corriente a 10 kV).

El resultado de Tan & puede ser visualizado y calculado también como Factor de Potencia, como valores absolutos o
porcentuales ((valor % = valor abs * 100), dependiendo de las selecciones en el panel de Ajustes de Software:

Software Settings i

Ll Generd

v e

Tt
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La siguiente tabla enumera los cables proporcionados con el TD 5000 (vienen de serie con el equipo, pero se pueden

encargar por separado):

Cable

Caracteristicas

1 cable de conexidon
amarillo-verde

De 6 m de largo, para la conexidn a tierra. Rematado con terminal por un lado y con
pinza por el otro

2 cables de conexion
amarillo-verde

De 1 m de largo, para la conexidn a tierra. Rematados con terminales

1 cable de conexion
amarillo-verde

De 2 m de largo, para la conexién a tierra. Rematado con terminal

1 cable de potencia

Al conector BOOSTER de STS XXXX, de 1 m de largo

N. 1 cavo di potenza

Al conector BOOSTER de STS XXXX, de 2 m de largo

1 cable de conexidn
de alta tension

Montado en enrollacable, de 20 m de largo, con doble blindaje, para la conexidn al
dispositivo en ensayo. Rematado por un lado con toma de 6 mm y por el otro lado con
conector AT del TD 5000 y conector de tierra para tierra de seguridad

1 pinza

Para la conexién al cable AT, con espina de 6 mm. La pinza tiene una apertura de 25 mm

1 pinza grande

Apertura minima de 60 mm, con espina de 6 mm para la conexién al cable AT

2 cables de conexion
blindados

De 20 m de largo, para la conexion a los puntos de medida. Rematados por un lado con
los conectores de medida del TD 5000 vy, por el otro lado, con conectores a banana de
4 mm. Los cables estan montados sobre torniquetes

2 pinzas

Apertura de 25 mm, con tomas de 4 mm, para la conexion a la medida

2 pinzas tipo Kelvin

Apertura de 60 mm, con tomas de 4 mm, para la conexion a la medida

1 cable de datos

Al conector EXT. DEVICES de STS XXXX, de 1 m de largo

1 cable de datos

Al conector EXT. DEVICES de STS XXXX, de 2 m de largo

1 maletin para
el transporte
de los cables

Tabla 77 — Cables proporcionados con el TD 5000
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La siguiente tabla enumera las capacitancias parasitas presentes en un TP de tres devanados (dos secundarios), en un
TP de dos devanados (un secundario) y en un pasante:

Transformador Esquema Términos
||CH-T
1
TP de tres H =5 L T
devanados l‘ CIHI-L T Cal -lr T e H=Terminal AT
(dos o 7 e L=Terminal MT
i Cu C )
secundarios) H-G T b6 Cre e T=Tercerdevanado
JT' GROUND e G=Tierra
H i1 L e  C(H-T): Capacitancia parasita entre la alta
I CI r I tension y el tercer devanado
H-L
TP de dos e C(H-L): Capacitancia parasita entre la alta
devanados (un C C tensién y la media tensién
secundario) H-G LG o o
e C(H-G): Capacitancia pardasita entre la alta
— GROUND tension y la tierra
H e C(L-G): Capacitancia parasita entre la media
tensién vy la tierra
e  C(L-T): Capacitancia parasita entre la media
tension y el tercer devanado
CH-TAP e C(T-G): Capacitancia parasita entre el tercer

devanado vy la tierra

TEST-TAP

e C(H-Tap): Capacitancia parasita entre la alta
tension y el terminal de ensayo

Pasante

e (C(Tap-G): Capacitancia parasita entre el

CTAP-G terminal de ensayo y la tierra

e Test tap = Terminal de ensayo

— GROUND

Tabla 78 - Capacitancias pardsitas
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4.21 Capacitor de referencia CAP-CAL (codigo P1140175)

La siguiente imagen muestra el capacitor de referencia CAP-CAL:

CARCCAIS

isa

“_—

Figura 38 - Capacitor de referencia CAP-CAL

La finalidad del capacitor de referencia es comprobar la calibracion corriente del TD 5000 para las medidas de

capacitancia y de Tan(6).

El CAP-CAL incluye un capacitor de precisidn a alta tensién y bajo Tan(6). El dispositivo también incluye 4 posibles

resistencias para conectar al condensador en modo serie para generar valores Tan(8) conocidos.

La siguiente imagen muestra la conexién entre CAP-CAL y TD 5000:

CAP-CAL

b

=

TD 5000

Figura 39— Conexidn entre CAP-CAL y TD 5000

El laboratorio ISA emite un certificado de calibracion, proporcionado junto al CAP-CAL.
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4.22 Celda STOIL para comprobar aceite aislante (cédigo P1113175)

La opcidn se aplica en el TD 5000, para realizar ensayos de Tan(8) en el aceite usado en los transformadores como
aislante.

La siguiente imagen muestra la opcion STOIL:

Figura 40— Opcién STOIL

Caracteristicas de la celda:

e Tensién maxima de ensayo: 12 kV
e Volumendelacelda: 11
e (Capacitancia de la celda vacia: (60£10) pF

La opcidn incluye los siguientes cables de conexidn: 2 cables de conexién para alta tensién, 2 m de largo, rematados por
el lado TD 5000 con un conector para alta tensidn y, por el otro lado, con el conector para la celda.

4.23 Termodmetro e higrometro digital (Cédigo P1144175)

La siguiente imagen muestra el termdmetro e higrémetro digital:

Figura 41 - Termdémetro e higrometro digital

Algunas pruebas realizadas por la STS, como Tan(5), estan influenciadas por la temperatura y la humedad. La opcion
permite medir estos parametros, e introducirlos en los ajustes de la prueba

Doc. n.2 51510175, rev. 22, octubre 2020
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La siguiente tabla enumera las caracteristicas del termdmetro:

Caracteristica

Valor

Rango de temperatura

(-10++60) °C
(-50++250) °C con un sensor externo

Sensor de temperatura externo

RTD Ni1000/6.180 ppm, no incluido

Precision de la medida de temperatura

+0,4°C

Rango de la medida de humedad

(5+95) % RH

Resolucion de la medida de humedad 0,1%
+ [
Precision de la medida de humedad $2,5%RH
en toda la rango
Bateria 9V

Vida de la bateria

9 meses normalmente

Tamafio

(141x71x27) mm

Peso

150 g

Tabla 79 - Caracteristicas del Termometro e higrometro digital

4.24 Reactor para medidas en motores y generadores RCTD (Cédigo P1147175)
La opcidn se aplica en el TD 5000 y permite aumentar la corriente de ensayo y alcanzar la tension maxima de ensayo a

altas cargas capacitivas.

La siguiente imagen muestra la opcion RCTD:

Figura 42 — Opcion RCTD

Cada RCTD esta compuesto por dos inductores con un valor nominal de 40 H y una corriente nominal de 0,6 A.

La corriente maxima en cada inductor puede llegar a 1 A durante un tiempo limitado.

Los inductores se pueden conectar en paralelo en la carga para aumentar la frecuencia de ensayo.

Es posible conectar dos RCTD en paralelo para tener tres o cuatro inductores conectados en paralelo.

La siguiente tabla enumera las caracteristicas del RCTD:

Caracteristica Valor
Peso 39 kg
Tamafio 23 x44 x28 mm

Tabla 80 - Caracteristicas del RCTD
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El reactor esta provisto de un set de cables estandar (cédigo P1148175) y la siguiente tabla los enumera:

Cable Caracteristicas Esquema

De 6 m de largo, 6 mm? rematado con \
1 cable de tierra . & . . =
terminal en horquilla y pinza e -

——
—

Hacia STS XXXX; de 10 m de largo,

1 cable Safety %0 5 mm?

1 conector “Safety IN” | Para el cierre de seguridad loop

Para conectar un segundo RCTD; de

1 cable Safet
cable satety 2 mdelargo, 2 x 0,5 mm?

De rosca con pletina para la conexién

1 sargento
& de alta tension

De 5 m de largo, no blindados,
2 cables de alta tensidon | rematados con conectores macho de
6 mm

Tabla 81 — Cables para RCTD

4.25 RTD Capacitancia para la relacion de transformacion a alto voltaje (Cédigo P1141185)
Esta opcidn permite utilizar el generador de alto voltaje TD 5000 para medir la relacion de giro de
los transformadores.

Se pueden generar valores de tension de hasta 12 kV y la precision de la relacion de giro es del
0,1%.
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5 MEDIDAS DE SEGURIDAD
Las medidas de seguridad del equipo STS XXXX son las siguientes:

Si el equipo no estd conectado a tierra, no es posible utilizarlo: al usuario se le advierte con un mensaje y un
LED fijo encendido
Fusibles en el alimentador de red
Fusibles en la salida de baja tensidn y baja corriente
Fusible en la entrada de medida de corriente
El instrumento STS XXXX esta protegido contra cortocircuitos, sobrecarga y sobrecorriente
En el encendido, una secuencia de diagnosis controla:
e Componentes légicos principales
e Tensiones auxiliares

En caso de error un mensaje informa al operario.

Botén de emergencia: si se presiona, todas las salidas se desconectan
Llave de consentimiento: si no se gira no se puede acceder al menu del equipo y, por lo tanto, no se puede
generar nada
La salida de alta tension tiene las siguientes medidas de seguridad:
e Sisegenera una tensién mayor o igual a 1 000 V, es necesario dar un consentimiento a la generacién
presionando de nuevo el botén de ON/OFF tras la aparicion en el monitor del mensaje de alerta
e Lageneracién AT se permite sélo en los ensayos en los que esta prevista; la seleccién la confirman las
luces de alarma AT
Sensor térmico en el transformador principal. En caso de sobre temperatura, al operario se le informa con un
mensaje de alarma
Sensores térmicos en los componentes mas criticos y solicitados térmicamente como el puente de diodos de
la salida de alta corriente continua, el disipador, etc. En caso de sobre temperatura, al operario se le informa
con un mensaje de alarma vy la suspensién de la generacién
Si se superan los valores nominales en la salida principal de corriente, el equipo desconecta la salida en los
tiempos indicados y avisa al operario con un mensaje de alerta
La entrada de medida de corriente estd protegida contra errores de conexién
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