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TFS 2100E

Système de localisation de défauts par ondes progressives

• Solution tout-en-un pour la localisation des défauts de 
  réseau HT
• Le système TFS 2100E est composé de :
	 - TDU 100E : appareil installé dans les postes
	 - TAS 2100E : logiciel installé dans l’unité principale
• Il minimise le temps de coupure de ligne
• Il s’applique à tout type de réseau : CA ou CC
• Calcul automatique de la distance de défaut
• Rapide : le défaut est localisé en quelques millisecondes
• Précis : erreur de localisation inférieure à ± 50 m
  (moins d’un pylône)
• Le localisateur de défaut recueille des données sur tout le
  réseau
• La localisation s’effectue directement sur le réseau

• Insensible aux résistance de défaut

• Un TDU 100E couvre jusqu’à huit lignes

• Nature de la détection des défauts : défaut réel ou 

foudre

  ou manœuvre disjoncteur

• La synchronisation GPS est intégrée dans le TDU 100E

• Mémoire de défaut : 8 Go

• Installation rapide et non intrusive

• Facile à mettre en place

• Enregistrements d’ondes progressives recueillis par le

  logiciel qui calcule la distance de défaut

• Types de connexion disponibles : INTERNET, MODEM

   et POINT À POINT

• Connexion de poste  : interface DNP 3.0 ou option 

  CEI61850-8 

• Analyse statistique

Aperçu

Méthode de mesure de distance

Les lignes de transmission sont une partie importante pour 
le réseau électrique et comme elles parcourent de longues 
distances, des défauts peuvent se produire aisément. Parfois, 
il est très difficile de patrouiller le long des lignes en raison des 
conditions météorologiques et de l’état du terrain, il est donc 
essentiel d’avoir un équipement capable de localiser le défaut 
au pylône près. Il est également important d’avoir un système 
capable de localiser les défauts intermittents récurrents, 
comme des arbres mal élagués, avec des défauts d’impédance 
élevés (jusqu’à plusieurs centaines d’Ohm), ou la rupture du 
conducteur, qui nuisent à la fiabilité de la ligne électrique. 
Le localisateur de défauts par ondes progressives est largement 
accepté comme la meilleure solution au problème, grâce à sa 
précision de localisation et au large spectre des configurations 
de lignes, qui comprennent : les mixtes lignes aériennes et câbles, 
des lignes avec des branches en T, des lignes de transmission 
compensées en série, des lignes de distribution non mises à la 
terre, et aussi des lignes en courant continu.

• TS et TR sont les temps absolus de détection des surtensions  
  générées par le défaut aux deux extrémités de la ligne
• v est la vitesse de l’onde progressive qui est proche de 
  la vitesse de la lumière dans les lignes aériennes
• L est la longueur totale de la ligne

Résultats de localisation de défaut

L’enregistreur de défauts TDU 100E est équipé d’un circuit à très 
haute fréquence capable d’enregistrer l’impulsion de défaut 
et d’horodater le temps absolu de l’événement de comptage 
qui est généré à l’intérieur de l’appareil à partir d’un détecteur 
intégré GPS ou à partir d’une connexion IRIG-B.
Les informations de temps sont ensuite envoyées à l’unité 
principale fournie avec le logiciel TAS 2100E qui calcule les 
distances avec les formules fournies et affiche à l’opérateur le 
schéma du réseau et la ligne défectueuse.
diagram and the faulty line.

Le localisateur de défaut par ondes progressives détermine la 
distance de défaut en mesurant le temps pour la surtension 
de se déplacer du défaut au jeu de barre du poste. Le système 
fournit plusieurs méthodes de localisation des défauts ; la 
méthode dite D est celle utilisée dans la pratique.
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L’opérateur peut ouvrir la fenêtre suivante avec des enregistrements de 
défauts réels pour une analyse approfondie

Méthode Type D
La méthode de type D horodate l’arrivée des surtensions 
générées par le défaut aux deux extrémités de la ligne. La 
distance de défaut est déterminée en mesurant la différence des 
temps d’arrivée, par les formules suivantes.
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Le localisateur de défaut fournit l’écran suivant.
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Système de localisation de défauts par ondes progressives

Description du système

Le système de localisation de défauts TFS 2100E est composé de :
• L’unité d’acquisition de données d’ondes progressives TDU 100E
• Le logiciel d’analyse d’ondes progressives TAS 2100E

TDU 100E a besoin de l’entrée de référence de temps pour 
la précision des temps des appareils utilisés. Cette entrée est 
générée à partir du GPS pour fournir une référence de temps 
précise. La référence de temps peut provenir du synchronisateur 
GPS intégré, ou du poste, comme une interface IRIG-B ou une 
connexion au système GPS.

Communication
Trois moyens de communication sont disponibles :
• TCP-IP, via des connexions ETHERNET standard
• Point à point via un port RS232 (convertisseur RS232/USB inclus)
• Ligne commutée, via modem intégré et le réseau téléphonique

Unité d’acquisition TDU 100E
TDU 100E est l’unité d’acquisition de données conçue pour 
acquérir les ondes progressives de défauts et transférer 
les données à l’unité principale qui localise les défauts. Elle 
échantillonne en permanence les sorties secondaires des TC ou 
des TP et stocke les données échantillonnées dans une mémoire 
tampon circulaire. Lorsque l’unité déclenche, l’unité d’acquisition 
de données enregistre et sauvegarde en temps réel les signaux 
d’ondes progressives transitoires. 

Il affiche le pylône au niveau du défaut, cela peut être également une carte 
satellite.

Configuration du système

Les données acquises sont ensuite envoyées à l’unité principale 
via le réseau de communication pour traitement.
La configuration de TDU 100E peut être visualisée et modifiée 
par le logiciel TAS 2100E. Le logiciel peut également être 
utilisé pour exporter les enregistrements d’ondes progressives 
stockés dans TDU 100E et pour afficher les formes d’ondes, 
ainsi que pour mettre à niveau le microprogramme TDU 100E.

Le panneau avant comprend les composants suivants :
• Six voyants d’état (sept voyants en option)
• L’écran LCD
• Cinq boutons-poussoirs pour faire défiler le menu
• Un bouton Fonction pour sélectionner un élément de menu et 
un bouton ESC pour quitter le menu actuel
• Connecteurs d’interface : RJ45 pour les connexions locales et 
un connecteur de mémoire USB
Le panneau arrière donne accès à un certain nombre 
d’emplacements où peuvent être logés les modules. Le choix 
doit être fait sur commande. Ils peuvent accueillir, de gauche 
à droite :
• Un module d’alimentation : trois types disponibles.
Le module d’alimentation dispose de 2 contacts secs pour: 
ALARME et Dclench. TDU. Alternativement, en option, un 
module de sortie numérique avec 4 contacts secs est disponible 
pour: TDU synchronisé (GPS), Déclenchement TDU, erreur TDU 
(problème de carte SD), rechange.
• Un module de communication: deux types disponibles
• Un module SYNC TIME: cinq types disponibles. Avec le module 
GPS interne, un parasurtenseur et une antenne sont fournis. 
(Longueur standard du câble d’antenne : 30m. Facultatif : 40m, 
50m, 60m, 100m)
• Un ou deux modules d’entrées digitales (5 ou 8 entrées 
chacun)
• Modules analogiques : trois types disponibles, AD, AI, AV.
TDU-100E intègre 8 modules AI maximum pour 24 canaux 
analogiques ou 4 modules AD/AV maximum pour 12 canaux 
analogiques ou une combinaison d’entre eux. Avec le module 
analogique AI, le signal est obtenu par une installation 
enfichable non intrusive sur TC (Longueur du câble standard : 
5m. Longueur du câble en option : 7m, 10m, 20m)
Sur l’écran, il est possible de lire la liste des enregistrements et 
des événements et de programmer les paramètres de la ligne 
principale, les adresses ETHERNET et le fuseau horaire.
TDU 100E effectue en permanence un auto-contrôle. Les 
informations d’alarme suivantes sont affichées : signal GPS 
perdu, TDU 100E déclenché; lien de communication rompu, 
déclenché.

Panneaux avant et arrière TDU 100E
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Données techniques TDU 100E
• Dimensions : 2U, rack 19’’ (483mm×323mm×83mm)

• Poids : <4kg sans modules : < 6 kg avec modules

• Alimentation : - Module de base : 85 à 264V, 50/60 Hz CA ou 90 

  à 260V CC

  - Option 1 : 35 à 140 V CC

  - Option 2 : 100 à 300 V CC

• Température : service : -10°C à 55°C ; stockage : -40°C à 85°C

• Humidité relative : 0 à 90 % sans condensation

Logiciel Unité Principale TAS 2100E
Le logiciel d’analyse des ondes progressives TAS-2100E 
fonctionne dans un PC (l’unité principale) avec le système 
d’exploitation WINDOWS(R). TAS 2100E recueille les données 
transitoires acquises par les unités d’acquisition de données 
d’ondes progressives TDU 100E installées dans les postes et 
calcule automatiquement la distance du défaut.
Les principales fonctionnalités logicielles sont les suivantes :
• TFS effectue le calcul automatique de la distance à la faute 
à l’aide de méthodes de localisation des défauts à double 
extrémité avec une erreur inférieure à ± 50 m. Il fournit également 
des outils pour permettre à l’opérateur d’analyser les temps des 
ondes et les formes d’onde
• Le résultat de l’emplacement du défaut est la distance du 
poste, en km ou le pylône de la ligne
• Le localisateur de défaut identifie le point de défaut à l’aide des 
balises de temps de plusieurs postes sur le réseau
• TAS 2100E peut établir une distinction entre la nature de la 
perturbation enregistrée des ondes progressives en examinant 
l’amplitude des courants de fréquence de ligne et l’entrée 
logique ouverte/fermée de disjoncteur.
• Les trois causes possibles de l’onde progressive : la défaillance 
réelle, le choc de foudre ou le fonctionnement disjoncteur sont 
affichées dans le résumé des défauts

• TAS 2100E recueille automatiquement les données de défaut du 
poste à distance et les stocke dans la base de données locale dès 
qu’un défaut est détecté. La base de données locale est basée sur 
le format SQL standard.
• TAS 2100E comprend un gestionnaire des enregistrements de 
défauts, la prévisualisation de rapport et l’impression
• Le système effectue la simulation d’un défaut
• Le système a une capacité complète d’autodiagnostic.
• TAS 2100E peut télécharger, visualiser, modifier à distance la 
configuration de TDU 100E et réinitialiser l’appareil. Le logiciel & 
microprogramme sont sans licence y compris leur mise à niveau
• TAS 2100E peut publier des données à d’autres systèmes à l’aide 
du fichier de base de données qui fournit toutes les informations 
de défaut en utilisant le protocole DNP 3.0 ou la CEI 61850. Les 
données peuvent également être vues par le TAS – web

Informations de commande

	 40171	 TFS2100E - 1 ligne directe avec logiciel

	 41171	 TFS2100E - 1 ligne indirecte avec logiciel

	 42171	 TFS2100E - 2 lignes directes avec logiciel

	 43171	 TFS2100E - 2 lignes indirectes avec logiciel

	 44171	 TFS2100E - 3 lignes directes avec logiciel

	 45171	 TFS2100E - 3 lignes indirectes avec logiciel

	 46171	 TFS2100E - 4 lignes directes avec logiciel

	 47171	 TFS2100E - 4 lignes indirectes avec logiciel

     90171	 Plaque de montage sur TC

	 91171	 Entrée analogique additionnelle TYPE AI  

	 92171	 Entrée analogique additionnelle TYPE AV  

	 93171	 Entrée analogique additionnelle TYPE A-DIRECT  

	 96171	 Alimentation optionnelle 35 V à 140 V

	 97161	 Alimentation optionnelle 100 V à 300 V

	 32171	 Générateur d’impulsion TSG-10

	 CODE             MODULE


