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RESUMEN DE SEGURIDAD

A SABER
Este manual aplica para el TRM-203 y TRM-403. Los procedimientos operativos son iguales para
ambos modelos, y cualquier diferencia esta claramente descripta.

SIGA LOS PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS
Cualquier desviacion de los procedimientos descriptos en este manual puede generar uno o
mas peligros, puede dafiar el equipo, dafar el transformador, o causar errores en los resultados
del ensayo. Vanguard Instruments Company, Inc. no asume ninguna responsabilidad por el uso
inseguro o inapropiado del TRM-203/403.

Todas las precauciones de seguridad provistas por este manual deben ser observadas durante
todas las etapas del ensayo, incluyendo su preparacién, conexién de cables, realizacion del
ensayo y desconexién de cables.

ADVERTENCIAS Y PRECAUCIONES DE SEGURIDAD
El TRM-203/403 debe ser utilizado Unicamente por personal capacitado. Los transformadores a
ensayar deben estar fuera de linea (sin tensidn) y completamente aislados.

NO REALICE MODIFICACIONES EN EL EQUIPO
Para evitar el riesgo de generar peligros adicionales y desconocidos, no instale partes sustitutas
o realice ninguna modificaciéon no autorizada en el equipo. Para asegurarse de que se
mantengan todos los requisitos de seguridad, se recomienda que las reparaciones sean
realizadas por personal de Vanguard Instruments Company o por cualquier servicio de
reparacion autorizado. Modificaciones no autorizadas pueden causar peligros en la seguridad y
anulara la garantia del fabricante.

ADVERTENCIA
No remueva ningun cable durante el ensayo. La omision de esta advertencia puede resultar en
una descargar eléctrica al personal y danar el equipo.




REV1 TRM-203y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO

TABLA DE CONTENIDOS

TERMINOS UTILIZADOS EN ESTE DOCUMENTO: .....uuiiieeeeiieeeeecieee e eetee e eeite e e e evee e e esavaee e sennaeaeeenns 1
1.0 INTRODUCCION.....cevieiteirrietiisieisie sttt sssse s st s s s st s et s s s s b s s s sesessnsens 2
1.1  Descripciones generales ¥ CaraCteriStiCas.....ovvvivieeiiiieriiireeereeeeieiiireeeeeeeeeeessrreeeeeeessennns 2
1.2 ESPECIfiCAaCioNES TECNICAS ..icceeeierrriierieeeeiiiirtrereeeeeeeeeeeiiarrereeeeeesesatsereeeeessessssrenseeesessnnnnes 4
1.3 TRM Controles € INAIiCAdOres.......uuueeieiiieicciiiieiee et e e e e e e eerrre e e e e e e e e 5
2.0 AJUSTES PREVIO AL ENSAYO ...t eeceee ettt ettt e e e tee e e e et e e s eatae e e seasaaeesennraaeeennaaaenn 6
D R Vo1 - | 1Y O T o 1= =1 o] LT3R 6
2.2 Control de Contraste de LCD ....ccoocueiiiiieie e e e e e e e e e e e e e e s aaeaeeeaeaeeas 6
2.3 Control del Papel de [a IMPreSora ... ...t e e e e aarrr e e e e 6
2.4 Papel de 1a IMPrESOIa . .uuiiiiieeee ettt e ettt e e e e e e esrre e e e e e e e eeantbeaeeeeeseesnsrareneeaaeean 6
2.5 Reemplazo del Papel de 1a IMPresora . ciiieeiee et 7
3.0 PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS ... ..ttt ettt e ettt e e e tae e e e eaaae e e saae e e e nnaaee e ennes 8
3.1 Configurando el Software del LTCA para utilizarlo con el TRM.......cccecvieiiniiieeiniineennnns 8
3.2 Conectando el TRM ala PCvia Bluetooth ..........ccovveeeeeiiiii e, 10
3.3  Conexionado Tipico a un Regulador de Tension Bajo Carga (RBC)......cccvveeeecureeeeennnen. 17
3.4  Conexion de los cables del TRIM-203/403 ......cooouiiiiiiieeieeeeeeeeee et 17
3.5  Procedimientos GENEIAIES......cceiiiiie et e e e e e r e e e e e e e e nnreaeeas 18
3.6 Ingreso de los Datos del Registro de ENSay0 .....c..ueviveiiiieiiiiiieeecniieee e 19
3.7  Ajuste de FECha Y HOMA ... e e s arae e 22
3.8  Configuracion del Idioma. ......eeeie i e e e e e e e e narrreees 23
3.9 Realizando un Ensayo de Resistencia TrifaSiCO......cccccveeeieeiiiiciiieeeeee e, 24
3.10 Realizando un ENSayo MONOTESICO .....uuviiiieeiiiiiiiiiieieeeeeee e eecrreeee e e e e e cirrre e e e e e e e saanreees 34
3.11 Ensayo de Regulador de Tension Bajo Carga (RBC)......ccoevvecrrrreeeeeeeeiicirreeeee e, 41
3.12 Realizando un Ensayo Especial de ReSiStENCIa .....ccveeeeeeieeiiiiciiiieeeee e, 51
3.13 Realizando un Ensayo Dindmico de RBC..........cocccuriierieeieeieciireeee e eeirreeee e e e e 58
3.14 Realizando un Ensayo de DIiagnoStiCO .....ueuiieiiieiiiiieeiieeeeee et e e rrree e e e e e 63
3.15 Desmagnetizando el Nucleo del Transformador..........cccouveevviveeeeeceieiciirreeeee e, 65
3.16 Trabajando con |0s Registros de ENSAY0........ccccvurrereeiiiiieiiiiiiieeeeee e eecireeee e e 67
3.16.1. GUArdando 10S REEISTIOS ..uuueeiiiiiiiiiiirieiiiieeeeeieire e e e e eeeebrreeeeeeeeeseaarrereeeeessenanes 67
3.16.2. Imprimiendo los contenidos de la Memoria de Trabajo.......ccccceeeeeeeiiicrveeeereeennnns 69
3.16.3. Imprimiendo el Directorio de REeZISTIOS ........cocvurrereeeieeiiiiiiirieeeee e eeireeee e e e e 70
3.16.4. Recuperando UN REGISEIO coouiviiieie ettt ettt e e 73
3.16.5. Copiando un Registro de Ensayo al Dispositivo USB.........ccccovveeeeeieeieiiirneeeneeeennnns 77
3.16.6. BOrrando REGISIIOS ....ccccceiiiieieee ettt e e et e e e e e e e e eant e e e e e e e e ennes 80
3.17 Conversion de Mediciones de ReSIStENCIA.......ccccuvieiiiiiiiie e 85




TRM-203 y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO REV1

LISTA DE IMAGENES

Figura 1. TRM-203/403 Controles € INAICAdOrES..........eeeeeeiuvieeieirieeeceireee e et e v eenreee e 5
Figura 2. Conexionado Tipico a un Regulador de TENSION......ccccvvvveeeieeieiiciireeeeee et eeeeenns 17
Figura 3. Diagrama de Conexion del TRM........ccouireiiriieiiiieeeeiiiiiereeeeeeeeseirrreeeeeeeseesssreeseeseeesennns 17
Figura 4. Impresion de Resultado de Ensayo de Resistencia de Transformador trifasico en

B I =L Y= o TSR 32
Figura 5. Impresion de Resultado de Ensayo de Resistencia de Transformador Trifasico en

ESTrella SIN INBULIO....eiii ittt ettt e e st e e e st e e e s st ee e e s sabeeeeesasnasaeeesnaneeas 33
Figura 6. Impresion de Resultado de Ensayo MoNOfaSiCO......cccccvieeieciieeeciiiee e 40
Figura 7. Orden de Ensayo para un Transformador Monofasico ..........cccceecvveeiviiieeecccieee e, 41
Figura 8. Orden de Ensayo para un Transformador TrifasiCo.......ccccceeiiereeiiiiee e, 42
Figura 9. Reporte de Ensayo Regulador de Voltaje Bajo Carga (RBC) ....ccceecuveeeevcveeeeecnieeeeeneeenn. 50
Figure 10. Impresion tipica de ensayo especial de resistencia.......cccoccveeeeeciiieecccieee e, 57
Figura 11. Impresién Resultado Ensayo Dinamico de RBC con un Circuito Abierto..................... 62
Figura 12. Ejemplo de Impresion de Directorio de Registros de Memoria USB..........ccccceeevunneen. 72
Figura 13. Ejemplo de Impresion de Directorio de Registros de Memoria Interna ..................... 72

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. TRM-203/403 EsSpecificacion@s TECNICAS ......eeeeeevuveeieeeiriieeeeireeeeetreeeeeitreeeeeeareeeeseareeeeennns 4

il



TERMINOS UTILIZADOS EN ESTE DOCUMENTO:

Este documento utiliza los siguientes términos:

e Tanto el TRM-203 y el TRM-403 son nombrados como “TRM”. El nimero de modelo serd
utilizado unicamente en los casos de que hayan diferencias entre ambas unidades.

e Las Teclas, Interruptores o Perillas en el TRM son indicados como [TECLA],
[INTERRUPTORY], [PERRILLA].

e Los nombres del mend figuran como “NOMBRES DEL MENU”

o Elvisor LCD del TRM se ve de la siguiente manera:

1. OFCIOH 1
« OFCION 2
« OFCION 2
« OFCION 4
« OFCION 3

N Fe L b

e Cuando se den instrucciones, el item del menu que deberd ser seleccionado aparecera
resaltado (en este ejemplo la opcidn 3 deberia ser seleccionada):

1. OFCIOH 1
« OFCION 2
« OPCION =
« OFCION 4
« OFCION 3

N Fe LW b

e Los mensajes de advertencia estan indicados de la siguiente manera:

A Mensaje de Advertencia

ADVERTENCIA

e Las notas de importancia estan indicadas de la siguiente manera:

k Nota
NOTA
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1.0 INTRODUCCION
1.1 Descripciones generales y caracteristicas

El TRM-203 y el TRM-403 son medidores de resistencia de devanados trifasicos que permiten al
usuario conectar de una vez todos los cables del equipo al transformador. Luego la unidad
medira los valores de resistencia del transformador para cada una de las fases sin tener la
necesidad de desconectar y reconectar los cables para cada fase.

El TRM-203 y el TRM-403 pueden proveer de una lectura rapida y estable de grandes
transformadores utilizando un suministro de alimentacién de 60Vdc. El TRM-203 es capaz de
emitir una corriente de ensayo de 1A a 20A mientras que el TRM-403 emite una corriente de 1A
a 40A.

Ambas unidades pueden medir con precision resistencias desde 1 micro-ohm a 500 Ohms
(hasta 2000 Ohms para el TRM-203), pueden ser utilizados como medidores de micro-ohm para
medir la resistencia de contacto del circuito EHV, o para la medicion de cualquier resistencia
baja.

Para un transformador en Tridngulo, el TRM-203/403 puede medir la resistencia de cada fase y
proveer los valores individuales de resistencia de cada bobinado de la Delta. El TRM-203/403
también puede proveer los valores de resistencia para un transformador estrella sin el terminal
neutro.

Si se dispone de la temperatura del bobinado del transformador al momento del ensayo, el
TRM-203/403 puede calcular los valores de resistencia equivalentes a cualquier temperatura.
Esta caracteristica Util puede ser utilizada para comparar las lecturas de campo contra los
valores de resistencia del ensayo en fabrica.

El TRM-203/403 pueden realizar un ensayo especial para recolectar datos automaticamente
hasta 90 minutos (en intervalos de 60 segundos) o 45 minutos (Intervalos de 30 segundos). Los
datos del ensayo seradn grabados con la referencia del tiempo.

Todos los resultados pueden ser impresos en la impresora incorporada a la unidad. El
encabezado del registro de ensayo contendra la Compaiiia, el nombre de la subestacién, la
informacidén del transformador, y la informaciéon del operador, también puede ser ingresada
utilizando el teclado “QWERTY”.

El TRM-203/403 puede realizar la desmagnetizacion automatica del equipo inductivo ensayado,
eliminando la tarea manual de desmagnetizar el nucleo luego del ensayo de resistencia.

El TRM-203/403 también tiene el modo de ensayo “make-before-break”, que puede ser
utilizado para probar la secuencia de contactos de Reguladores Bajo Carga (RBC) o Reguladores
de Voltaje. El TRM-203/403 produce un grafico de “Resistencia Dinamica” de contacto del RBC
o Regulador de Voltaje bajo operacién. Desde este grafico de resistencia, puede detectarse
visualmente una apertura de contactos.
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Interfaz del Usuario

El TRM-203/403 presenta un visor LCD con iluminacién de fondo (128 x 64 pixeles) que es
claramente visible tanto con el brillo de la luz solar como con poca iluminacion. El teclado
“QWERTY” de 44 teclas se utiliza para ingresar la informacién del ensayo y para operar la
unidad.

Interfaz de la Computadora

El TRM-203/403 puede conectarse a la PC por medio de las interfaces RS-232C, USB, o
Bluetooth. La PC puede ser utilizada para controlar el TRM-203/403 al momento de realizar un
ensayo de resistencia del transformador. Los registros de ensayos (almacenados en la memoria
del TRM-203/403 o en la memoria externa USB) también pueden ser editados e impresos. Los
registros de ensayos son automaticamente exportados a los formatos PDF, Excel, y XML.

Caracteristicas de Seguridad

El TRM-203/403 disipa automaticamente la energia almacenada en el transformador al finalizar
cada ensayo. El circuito de descarga continuara trabajando aun cuando se desconecte la
alimentacion del TRM-203/403

Almacenamiento de los Registros de Ensayo

El TRM-203/403 puede almacenar internamente hasta 256 registros estaticos (111 ensayos por
registro) y 120 registros dindmicos. Para el almacenamiento externo, el TRM-203/403 cuenta
con un puerto USB. Hasta 999 registros pueden almacenarse en la memoria USB.
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1.2 Especificaciones Técnicas
Tabla 1. TRM-203/403 Especificaciones Técnicas

TIPO Medidor Portatil de Resistencia de Devanados
ESPECIFICACIONES FISICAS 21"W x 17" H x 9” D (53 cm x 43 cm x 24 cm); Peso: 35 Ibs (15.8Kg)
VOLTAJE OPERATIVO 100-240 Vac, 50/60 Hz

RANGO DE LECTURA DE 1 micro-ohm — 2000 Ohms (TRM-203);
RESISTENCIA 1 micro-ohm — 500 Ohms (TRM-403)

PRECISION 1 — 19,999 micro-ohms: £0.5% lectura, +1 cuenta;
20 — 999 milliohms: +1% lectura, 1 cuenta;
1 -2000 Ohms: +1.5% lectura, +1 cuenta

CORRIENTE DE ENSAYO 1-25A incrementos de 1A (TRM-203); 1-40A incrementos de 1A (TRM403)
VOLTAJE DE ENSAYO 60Vdc de carga, 18V DC max. durante la medicion
CANALES DE ENTRADA 4 canales de entrada para medicion de resistencia
DISPLAY Visor LCD con luz de fondo (128 x 64 pixeles)
IMPRESORA Impresora incorporada 2.5”
ALMACENAMIENTO INTERNO 256 registros estaticos y 120 registros dinamicos
ALMACENAMIENTO EXTERNO Hasta 999 registros
INTERFAZ DE LA PC RS-232C, USB, y Bluetooth

SEGURIDAD Designado para cumplir con los estandares UL 61010A-1 y Can/CSA
C22.2 No 1010.1092

AMBIENTE Operando: -10°C a 50° C (15°F a +122° F);
Almacenado: -30° C a 70° C (-22°F a +158° F)

HUMEDAD (MAX) 90% RH @ 40° C (104° F) Sin condensacion
ALTITUD (MAX) 2000m (6562 ft)

CABLES 4 cables para ensayar de 50 pies, 1 cable control RBC, 1 cable a tierra, 1
cable de alimentacion, 1 cable USB

OPCIONES Valija para transporte
GARANTIA Un afo

) Las especificaciones son validas operando a voltajes nominales y a una
l temperatura de 25°C (77°F). Las especificaciones pueden cambiar sin previa

notificacion.
NOTA
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1.3 TRM Controles e Indicadores

Los controles e indicadores del TRM-203/403 se observan en la Figura 1. El propdsito de los
controles e indicadores pueden parecer obvios, pero los usuarios deben familiarizarse con ellos
antes de utilizar el TRM. El uso inadecuado accidental de los controles normalmente no
ocasionard inconvenientes serios. Los usuarios también deben familiarizarse con el Resumen de
Seguridad que se encuentra en la primera pagina de este manual.

Load Tap Lrc Back-Lit LCD Screen Input Power ~ Ground
Changer Raise & Lower (128 x 64 pixels) Connector with ~ Stud
Control Fuses Viewable in direct Third-wire
sunlight and low light Safety Ground
Bluetooth
Indicator

RS-232C Computer Interface
USB Computer Interface

USB Flash Drive Interface

Transformer Bushing
Connectors

LTC Rugged,
Raise and Lower “QWERTY"-Style 2.5" Wide
Switches Membrane Keypad  Thermal Printer
Voltage Presence Transformer
Warning Energy Discharge
Indicator Indicator

Figura 1. TRM-203/403 Controles e Indicadores
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2.0 AJUSTES PREVIO AL ENSAYO
2.1 Voltajes Operables

La tensidn de operacién del TRM es de 100-240 Vac, 50/60 Hz.
2.2 Control de Contraste de LCD

Para incrementar el contraste del visor LCD, mantenga presionada la tecla [A] por lo menos
durante 2 segundos. Suelte la tecla [A] cuando se haya alcanzado el contraste deseado.

Para disminuir el contraste del visor LCD, mantenga presionada la tecla [v] por lo menos
durante 2 segundos. Suelte la tecla [v] cuando se haya alcanzado el contraste deseado.

2.3 Control del Papel de la Impresora

Para adelantar el papel de la impresora, presione la tecla [A].
Para retraer el papel de la impresora, presione la tecla [Vv].
2.4 Papel de la Impresora

La impresora incorporada del TRM utiliza un papel de 2.5-pulgadas de ancho para imprimir los
resultados de los ensayos.

Se recomienda utilizar el papel suministrado por Vanguard Instruments Company para asegurar
la mayor calidad de impresion y evitar los atascos de papel en el interior. Puede ordenarse
rollos de papel adicional en:

Vanguard Instruments Co, Inc.
1520 S. Hellman Avenue
Ontario, CA 91761

Tel: 909-923-9390

Fax: 909-923-9391

Part Number: VIC TP-3 paper

BG Instrument Co.

13607 E. Trent Avenue
Spokane, WA 99216

Tel: 509-893-9881

Fax: 509-893-9803

Part Number: VIC TP-3 paper
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2.5 Reemplazo del Papel de la Impresora

El rollo del papel de la impresora esta en el deposito bajo del cobertor de la impresora. Para
reemplazarlo, siga los pasos a continuacién:

e Desatornille los dos tornillos grandes en la tapa de la impresora y Retire el cobertor de
la impresora.

e Retire el rollo de papel.

e Desenrolle un tramo del nuevo rollo de papel.

e Alimente la impresora por la ranura entre la base y el rodillo de goma. La impresora
automaticamente empujara el papel bajo el cabezal de impresién.

e Coloque el nuevo rollo de papel.

o Alinee el papel para centrarlo si es necesario.

e Reinstale el cobertor de la impresora.

‘ El papel térmico posee un quimico en una de sus lados. Este lado debe ser colocado
‘ frente a la impresora térmica. La carga incorrecta del papel puede producir una

impresion en blanco del papel.
NOTA P pap

El papel presentara una marca roja para indicar cuando esté a punto de acabarse.




TRM-203 y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO REV1

3.0 PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS
3.1 Configurando el Software del LTCA para utilizarlo con el TRM

El TRM puede ser utilizado con una PC por medio del Software LTCA Vanguard. Siga los pasos a
continuacion para conectar correctamente el TRM y configurar la aplicacion del LTCA para
reconocer la unidad.

a. Instale el Software LTCA (Favor de observar el manual del Software LTCA).
b. Por medio del cable USB conecte el TRM a la computadora.
c. Encienda el TRM.

d. Sies la primera vez que conecta la unidad a la PC, Windows lo reconocerd como un
nuevo hardware y automaticamente instalard los controladores necesarios. Si esta
utilizando Windows XP, usted puede ser consultado para instalar los controladores.
Seleccione la opcidn de instalacién automatica y Windows localizara los controladores
genéricos necesarios.

e. Por favor, note que aun cuando el equipo esta conectado via UBS, utiliza una interfaz
serie interna para comunicarse con la PC. Por lo tanto, este aparecera en el
Administrador de Dispositivos como un Puerto Serie USB. Abra el Administrador de
Dispositivos y verifique el nUmero de puerto COM. Por ejemplo, en la instalacién
inferior, el TRM se muestra como COM10 (USB Serial Port)

| £ Device Manager |:| |§| fg|
File  Action View Help

m & @2m A

|

5
EJ Computer
=gp Disk drives
@ Display adapters
< DVD/CD-ROM drives
=) Floppy disk controllers
ﬁ Floppy disk drives
8 Human Interface Devices
=) IDE ATA/ATAPI controllers
&» Keyboards
™) Mice and other pointing devices
® Monitors
= E@ MNetwork adapters
B Belkin Wireless G Desktop Card =2
BB Realtek RTLE168/8111 PCI-E Gigabit Ethernet NIC —
=% Ports (COM &LPT)

F UsE serial Port (COM10)
HFrocessors

| £
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f. Inicie la aplicacidon del LTCA y luego haga click en “Settings”. Aparecerad la siguiente

ventana:
Application Setup
— Communications
For TRM Device always disable USE and select serial port W Use USE Port COM Port: I COM1: vl

—Graph and Overlay Settings

}% Foreground: |:| o Background: _ v
Graph: IMain Graph vl
v R1 L |~ VRS (I 7 Motor Current | NI ~
v R2 I VRS W Testcurent | NEEDEE ~
v R3 I V¥ R3S I
Localization
’7 Date Format: lﬁ
—Test Folder
I C:\Wanguard L TCA Tests Gy

—Application Logo

I Ci\Waorking Directory\Assets\Vanguard LogoYogo final.png E

— Auto Export

I~ Export to Excel

OK I Cancel |

Verifique que “User USB Port” NO este seleccionada. Luego, seleccione el “COM Port”
gue corresponde al puerto donde el TRM esta conectado desde el menu desplegable.
Luego presione el botdn OK. El LTCA software reconocerd el TRM.
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3.2 Conectando el TRM a la PC via Bluetooth

El TRM también puede conectarse con la PC en forma inaldmbrica utilizando Bluetooth. Para
conectar la unidad via Bluetooth, primero debe ser reconocido con la PC. Siga los pasos a
continuacion para reconocer el TRM con la PC via Bluetooth:

Para Windows XP:

a. Asegurese que el TRM esté encendido. Luego haga doble click en el icono de Bluetooth
(en la parte inferior derecha de la pantalla de su PC):

¥ L0 WO W e 8:54AM

b. Aparecera la ventana “My Bluetooth Places”:
% My Bluetooth Places |Z||z|
: File Edit View Bluetooth Favorites Tools Help a"
 Address | My Bluetooth Places v| €2

.\_)Back I\_/l l.@ ﬁSearm [i_ Folders v
_

A
Bluetooth Tasks

I ﬂ Add a Bluetooth Device I
'& View My Bluetooth services

,3 View devices in range
U’ View or modify configuration

Haga click en “Add a Bluetooth Device” en la parte izquierda de la ventana.

c. Seiniciard la instalacion del Bluetooth. Haga click en “Next”. La PC buscara las
conexiones Bluetooth disponibles:

Bluetooth Device Selection

Select a device i
Remote devices must be in Discoverable mode for this computer to find them.

For assistance in making a remote device discoverable, referto the remote
device’s documentation.

2

TRM-403 68001

[Show sl devies v

If the device you are looking for is not in the list, verfy that the device has power and is
operational. On some devices, you must press the Connect button to make the device
discoverable.

El TRM aparecera como “TRM S/N”, donde S/N es el numero de serie del instrumento.
Haga click en el icono del TRM y luego haga click en “Next”.
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d. Aparecera la siguiente pantalla solicitando una contrasefa para conectar el TRM:

Bluetooth Security Setup

Bluetooth Pairing
Paired devices exchange a secret key each time they connect. This key is unigue
for each pair of devices:; it is used to verify identity and to encrypt the data that the

devices exchangs.
To complete the pairing process, type the required passkey, and
then click Next. If you do not know the passkey, see the
instructions that came with TRM-403 68001

Cancel

Escriba la palabra “default” y luego haga click en “Next”.

e. Aparecera la siguiente ventana con la opcidn para conectarse al TRM:

Bluetooth Service Selection k

Select the services you are interested in.
The following services are available through the selected Bluetooth Device.

Select the service that you want to access on the selected device. {Connect to this
zarvice).
¥ AT Serial

Establish a virtual serial port connection with a remote

Bluetooth device. The connection can then be used by any
application that supports the COM port number assigned.

l et = ] [ Cancel ]

Asegurese de seleccionar la opcidn “AT Serial” y luego haga click en “Next”.
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f.

Aparecera la siguiente ventana de confirmacion:

Bluetooth Setup Wizard Completion Page

Completing Bluetooth Setup
Wizard

TRM-403 66001 AT Serial

%<, Connect to the remote device using this cannection
shortcut.

Create a shortcut and then restart this wizard so that | can

O create additional shortcuts.

To complete this connection, click Finish.

[ Finish J [ Cancel

Haga click en el botén “Finish”.

El TRM-20 aparecerd en la ventana “My Bluetooth Places”:

% My Bluetooth Places
: File Edit View Bluetooth

Favorites Tools Help

3

: Address |a My Bluetooth Places

v|G

Q- O 8

Bluetooth Tasks

m Add a Bluetooth Device
'& View My Bluetooth services
,'-J View devices in range

B’ View or modify configuration

pSearch HE‘ Folders -

[N
S TRMHA03 68001 AT Serial
- Connected {COM14)
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Para Windows 7:

a. Asegurese que el TRM esté encendido- Luego haga doble click en el icono de Bluetooth
(en la parte inferior derecha de la pantalla):

Customize...

9:52 AM
07/17/2012

[ e

@ Q a,r,j <« Devices and Printe.. » Bluetooth Devices - Search Devices and Printers yel |
ML S — o

File Edit View Tools Help

| Add a device | Add a printer E - '9

No items match your search.

0 items

=)

0 items J

Haga click en “Add a device”.
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C.

d.

Apareceran las conexiones a Bluetooth disponibles:

—_—— =)

. — — e —

Select a device to add to this computer

Windows will continue to look for new devices and display them here.

~ TRM-403 68001
E Bluetooth
- Other

What if Windows doesn't find my device?

[

El TRM aparecera como “TRM S/N” donde S/N es el nUmero de serie del instrumento.

Haga click en el icono del TRM y luego haga click en “Next”.

Aparecera la siguiente pantalla:

_— =)

. — — e —

Select a pairing option

= Create a pairing code for me o
The device has a keypad.

TRM-403 68001

= Enter the device’s pairing code
The device comes with a pairing code.
Check for one on the device or in the device
manual.

< Pair without using a code
This type of device, such as a mouse, does not
require a secure connection.

How can [ tell if my device has a pairing code?

Haga click en “Enter the device’s pairing code”.
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e. Aparecerd la siguiente pantalla:

f.

O — X

- — - -

Enter the pairing code for the device
This will verify that you are connecting to the correct device.

— i,

The code is either displayed on your device or in the information
that came with the device. TRM-403 68001

What if I can't find the device pairing code?

[

Escriba la palabra “default” y haga click en “Next”.

Aparecera la siguiente pantalla:

u‘

- — -~ -

[ B

This device has been successfully added to this computer
Windows is now checking for drivers and will install them if

—
necessary. You may need to wait for this to finish before your o
device is ready to use.

To verify if this device finished installing properly, look for it in
Devices and Printers. TRM-403 68001

Presione el botdn “Close”.
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g. Aparecerd el icono del TRM en la carpeta “Bluetooth Devices”:

<« Devices and Printe.. » Bluetooth Devices

File Edit View Tools Help

Add a device Add a printer

4 Devices (1)

| -
©

I TRM-403 68001

1item

= ’o,jf

1item

Haga click derecho en el icono TRM-20 y seleccione “Properties” del menu desplegable.

h. Aparecera la ventana “Properties”. Haga click en “Hardware”:

TRM-403 Properties

=)

Hardware | Services | Bluetoath

:ﬂ TRM-403 68001

Device Functions:

MName

Type

|?;'Standard Serial over Bluetooth link (COMZ23)

Pors (COM&LPT) |

Device Function Summary
Manufacturer:  Microsoft

Location:

Device status:

on Bluetooth Device (RFCOMM Protocol TDI)

This device is working properly.

Cancel ] Apply

Tome nota del numero luego del nombre del equipos (COM23 en este caso). Utilice este
numero para configurar la conexién del Software LCTA para comunicacién con el TRM.
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3.3 Conexionado Tipico a un Regulador de Tensién Bajo Carga (RBC)

Figura 2. Conexionado Tipico a un Regulador de Tension
3.4 Conexion de los cables del TRM-203/403

i:} e No toque o desconecte ningin cable durante un ensayo. La omision de ésta
advertencia puede resultar en una descarga eléctrica al personal y/o daiar
ADVERTENCIA el equipo.
e Desconecte las pinzas del transformador Unicamente luego de que el TRM
haya completado la descarga del transformador. Siempre desconecte las
pinzas en forma firme y segura para evitar arcos o descargas.

Figura 3. Diagrama de Conexion del TRM
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3.5 Procedimientos Generales
A continuacién se detallan los pasos para utilizar el TRM:

a. Conecte a tierra el TRM.

A Conecte siempre el TRM a tierra antes de conectar cualquiera de los cables

al transformador. De no hacerlo puede ocasionar dafios en el TRM.
ADVERTENCIA

b. Conecte el cable de alimentacién del TRM.
c. Conecte el las pinzas del TRM a los bushings del Transformador.
d. Encienda el TRM.

e. Launidad se auto-calibrara. Aparecerd el menu Principal:

na ET<2512
.1- EHSI:'!TD 11:@6: 21
2. AJUSTES L TEF

2. DIAGHOSTICOS
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3.6 Ingreso de los Datos del Registro de Ensayo

Puede ingresar los datos del encabezado de ensayo antes de realizar la prueba. Los datos del
encabezado incluyen informacidn para identificar el ensayo, tal como nombre de la compaiiia,
subestacion, circuito, modelo, etc. Una vez que los datos hayan sido ingresados, estos se
aplicaran a los ensayos posteriores. Para ingresar los datos del ensayo:

a. Comience desde el menu principal:

1. EMSAYD E:‘:«ff:fég
2. AJUSTES o oo

Z. DIAGHOSTICOS

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTRO

2. IMPEIMIE REEGISTED
2. GURREDAERE -~ EECUFPERRE
4. AJUSTE HORER

2. AJUSTE IDIOMA

Presione la tecla [1] (/D DE REGISTRO).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

COMPAMTIA:

Tl PERA AJUSTAR

"EMTERE" PARAR ACEFTAE

Escriba el nombre de la compaiiia.
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d. Aparecerd la siguiente pantalla:

ESTACTOMN:

T+l PERA AJUSTAR

"EMTER" FrAREA ACEFTAR

Escriba el nombre de la estacién utilizando el teclado y luego presione la tecla

[ENTER].

e. Aparecera la siguiente pantalla:

f.

CIRCUITO:R

T+l PARA AJUSTAR

"EMTERE" PARR RACEFTRAE

Escriba los datos del circuito utilizando el teclado y luego presione la tecla [ENTER].

Aparecera la siguiente pantalla:

FRERICAHTE:

Tl PERA AJUSTAR

"EMTERE" PARAR ACEFTAE

Escriba el nombre del fabricante utilizando el teclado y luego presione la tecla

[ENTER].
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g. Aparecera la siguiente pantalla:

MODELO:

T+l PERA AJUSTAR

"EMTER" FPrREA ACEFTAR

Escriba los datos del modelo utilizando el teclado y luego presione la tecla [ENTER].

h. Aparecera la siguiente pantalla:

HUMERD DE SERIE:

Tl PARA AJUSTAR

"EMTER" FPrREA ACEFTAR

Escriba el nimero de serie utilizando el teclado y luego presione la tecla [ENTER].

i. Aparecera la siguiente pantalla:

FRMGO KWAS

T+l PERA AJUSTAR

"EMTER" FPrREA ACEFTAR

Escriba el rango de potencia en KVA del transformador utilizando el teclado y luego
presione la tecla [ENTER].

j- Aparecera la siguiente pantalla:

OFERADOR:

T+l PERA AJUSTAR

"EMTER" FPrREA ACEFTAR

Escriba el nombre del operador utilizando el teclado y luego presione la tecla [ENTER].

Todos los datos del registro seran guardados, y volvera al menu principal.
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3.7 Ajuste de Fecha y Hora
Para ajustar la Fecha y la Hora:

a. Comience desde el menu principal:

1. EHSAY 512/215; 1121
2. RJUSTES o o

2. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [2] (AJUSTES)

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTREO

2. IMFEIMIE REEGISTEOD
Z. GUARDARE - RECUPERAE
4. ARJUSTE HORA

=« RJUSTE IDIOMA

Presione la tecla [4] (AJUSTE DE HORA).

c. Aparecera La siguiente pantalla:

FECHRA

FM-T0-A[

Ingrese la fecha utilizando el teclado. Aparecera la siguiente pantalla:

HOR®
HH: Mi: 55

Ingrese la hora utilizando el teclado, luego volvera al menu principal. Cuando ingrese el

nuevo horario, automaticamente volvera al menu inicial.
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3.8 Configuracién del Idioma.

Siga los pasos a continuacion para configurar el idioma (Ingles, turco o espariol):

a. Comience desde el menu principal:

1. EMSEYD ot aes o1
2. BJUSTES 2ot ToF

2. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTREO

2. IMFEIMIE REEGISTEOD
Z. GUARDAR-EECUPERAR
4. AJUSTE HORER

2. RJUSTE IDIOMA

Presione la tecla [5] (AJUSTES DE IDIOMA).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

1. THGLES
2. TURCO
2. ESPAMOL

Seleccione el idioma presionando la tecla correspondiente ([1], [2], o [3]). El lenguaje
serd seleccionado:

EMGLISH SET

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.9 Realizando un Ensayo de Resistencia Trifasico

Siga los siguientes pasos para realizar un ensayo de resistencia trifasico (para este ejemplo se

estard ensayando un transformador en Tridngulo):

a. Comience desde el menu principal:

BT B0 12
_1' FHSE'?D 1Z:12:11
2e AJUSTES el TRF

Z. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [1] (REALIZAR ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ENSAYO RESISTEMCIA
2. EMEAYD RES ESPECIAL
Z. EMEAYD REC DIMAMICO
4. DESMAGHET I2AF

Presione la tecla [1] (ENSAYO DE RESISTENCIA).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

REGLULADOR LTC O WTG?
IS
2. HO

Presione la tecla [2] (NO).

d. Aparecerd la siguiente pantalla:
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1. TRIAKNGULO

2« ESTEELLA CoHEUTRED
Z. ESTEELLRA

4. MOMOFRSICO

Seleccione el tipo de transformador presionando el nimero correspondiente. Para este
ejemplo, presione la tecla [1].

e. Aparecera la siguiente pantalla:

SELECCIONE CORRIEMTE:
1. 1A

2. 9A

2. 188

4. Z2ER

= GEH

. PERSOMALTZAD0

Seleccione la corriente de ensayo presionando la tecla correspondiente. Presione la
tecla [6] (PERSONALIZADO) si desea ingresar una corriente distinta y luego ingrese un
valorentre 1Ay 40 A

f. Aparecera la siguiente pantalla:

COMVERTIR LECTURRS A
TEMFEREATUREA STAMNDARD?Y
1. 51
2. MO

1. Sl
Presione la tecla [1] (S/) si desea convertir las lecturas a la temperatura de
referencia. Aparecera la siguiente pantalla:

MATERIAL DEL EOEBIMADO:
1. COEBREs TE=254.3
2o ALUMIMIOs  TE=Z25.8
2. TE MAHUAEL

Presione la tecla [1] (COBRE, Tk=234.5). Contintie con el paso g.
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Presione la tecla [2] (ALUMINIO, Tk=225.0). Contintie con el paso g.
Presione la tecla [3] (AJUSTE TK MANUALMENTE) para ingresar los valores TK

manualmente. Aparecera la siguiente pantalla:

T PaERA AJUSTaR

"EMTER" FARR RCFETAE

Puede incrementar los valores TK en pasos de 0.5°C presionando la tecla [A].

Puede disminuir los valores TK en pasos de 0.5°C presionando la tecla [Vv].

Presione la tecla [ENTERY] para confirmar los ajustes de temperatura. Continte por

el paso g.

2. NO

Presione la tecla [2] (NO) si no desea convertir las lecturas a la temperatura de

referencia. Continte por el paso i.

g. Aparecerd la siguiente pantalla:

D.U.T. TEMF:

25.8°C TT.8F

T PaERA AJUSTaR
"EMTER" FaRA ACEPTAR

Utilice las teclas [A] ¥ [Vv] para ajustar la temperatura.

Presione la tecla [ENTER] para confirmar la temperatura del equipo bajo prueba.

h. Aparecera la siguiente pantalla:

TEMF DE REFEREMCIAS

TS. 80 16T 8°F

T PaRa AJUSTaR
"EMTER" FaRA ACEPTAR
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Utilice las teclas [A] vy [V] para ajustar la temperatura de referencia.

Presione la tecla [ENTER] para confirmar la temperatura de referencia.

l El TRM calculara los valores de resistencia equivalente a la temperatura

seleccionada.
NOTA

i. Aparecera la siguiente pantalla de advertencia:

etk CUTTADO  sesboksboek
FELIGED DE DESCARGAS
ToARCOs ELECTRICOS 51
DESCOMECTA L= CRELES
shstskeohbkhekh bk ek

Esta advertencia le recuerda que en la proxima etapa se inyectara corriente en la
muestra ensayada.

Presione cualquier tecla para continuar.

j. Aparecera la siguiente pantalla:

TEIAMGLULD
18 AMF EMSAYO

"START" PARA EHMSAYAR
i
"STOR" PARA CAMCELAR

Presione la tecla [START] para iniciar el ensayo.

k. Aparecera la siguiente pantalla momentaneamente:

CALIEBRAMNDO
=sFEREc o o

Luego de que el TRM finalice su calibracion interna, aparecera la siguiente pantalla:
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PR CARGAHDO
Ho 1=H
ESFERE. . .

. mFME EHEREGIZADO! ek

Esta pantalla de informacion recuerda al operador que el ensayo entra en progreso y
muestra que fase se esta ensayando. La duracidn de este mensaje depende del tamafio
de la inductancia del bobinado ensayado.

El TRM aumentarad la corriente y se actualizara la pantalla:

PR CARGAHDO
Hor 1=H
ESFERE. . .

I = 18.55 AMPS

. mFME EHEREGIZADO! ek

El TRM determina cuando la lectura de resistencia es estable y muestra los valores de
resistencia en la pantalla LCD:

EHSAYD EM FEOGEESO 14

I = 11.27 AMPS
R = 1.943 Q

"EMTER" FARAR RACEFTAE

El TRM continuara con el ensayo, actualizando el valor de resistencia en la pantalla
Presione la tecla [ENTER] para guardar la lectura de la fase actual.

Aparecera la siguiente pantalla:

EMSAYD EM FROGEESO 12

I = 11.27 AMPs
F: 1.24% Q

===> GUARDADD! <===

El TRM continuara ensayando la fase siguiente. Aparecera la siguiente pantalla:
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P MR CARGEANDD
Ho 2 =Ho31

ESFEREL.-

. mFME EHEREGIZADO! ek

Se aumentara la corriente y la pantalla mostrara:

#AFMR CRRGENTIO
Ho 2 =H31
SFERE. . .

I = 18,55 AHFS

dk BFME EMHEREGIZADO!D ek

Una vez que la lectura de resistencia sea estable, aparecera en pantalla:

EMHSAYD EM PREOGEESO 2

I = 11.24 aMPs
R = 1l.945 Q

"EMTERE" FARR RCEFTAE

Presione la tecla [ENTER] para guardar las lecturas de la fase.

m. Aparecera la siguiente pantalla:

EMzRYD EM PEOGEESO 12

I 11. 24 ArMFsS

1o9ds Q

===> GUARDADD! <===
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El TRM continuara ensayando la proxima fase. Aparecera la siguiente pantalla:

#EFME CARGADIO
B o Py
ESFEREL.-

. mFME EHERGIZADO! sk

La tension ird aumentando y la pantalla se actualizara:

#HFMR CARGATIO
H-R3-H- %2
ESPERE. ..

I = 11.15 AMPS

dk BFME EMHERGIZADO!D sk

Una vez que la lectura de resistencia sea estable, serd visualizada en pantalla:

EHSAYD EM PROGEESO T

I = 11.12 AMPS
R = 1.941 Q

"EMTER" FARR RCEFTAE

Presione la tecla [ENTER] para guardar las lecturas de la fase.

n. Aparecera la siguiente pantalla:

EMzAYD EM PREOGEESD 15

I = 11.183 AMFS
R = 1.942 Q

===> GUARDADD! <===

Presione cualquier tecla para continuar.
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0. Aparecera la siguiente pantalla:

IMPEIMIE ERESULTADOEY
1. 5I
2. HO

Presione la tecla [2] (NO).

p. Aparecerad la siguiente pantalla:

GURREDARE EEGISTREODY
1. 51
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para guardar el registro.

g. Aparecera la siguiente pantalla:

FEGISTED HUMERD 5
HAa SID0 GUARDADO!

l Si el dispositivo USB se encuentra conectado a la unidad, se le dara la opcién

de guardar el registro en dicho dispositivo.
NOTA

Presione cualquier tecla para volver al menu principal. Puede imprimir los resultados
siguiendo los pasos en la seccion 3.16.2. En la figura 4 se muestra un ejemplo de la
impresién del registro de ensayo de un transformador en triangulo. La Figura 5 muestra
un ejemplo de un registro de ensayo de un transformador en estrellaFigura 5. Impresién
de Resultado de Ensayo de Resistencia de Transformador Trifasico en
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TEST RESULTS

DATE: 05-11-12 TIME: 09:44:24

COMPANY : COMPANY 2
STATION: STN 3
CIRCUIT: CIR 4
MFR: AN S
MODEL : HMOD &

SN: SN 7

KvAa RTG: Kva B8
OPERATOR: OPER 9

DELTA TEST

EQUIVALENT RESISTANCE DATA
MEAS TEMP Tm = 25.0C 77.0F
REF TEMP Te = 75.0C 1&7.0F
ALUMINUM WINDINGS, Tk = 225.0C

Fase A

Ras = Rmeas = C(Ta+Tk)~-C(Tm+Tk>]
All temps for egn are in deg C {Fzm“)

PHASE A
HsXL = HAX3

Rm = 2.4007 OHMS +=revvverenrencesd -t+-++ Resistencia MEDIDA de Fase A
Rs = 2.8808 OHMS ---veerevrnvnnand -+.... Resist. CALCULADA de Fase A a la temp de referencia

Ru = 3.9895 OHMS evereerisnreriend +1++++ Resist. CALCULADA de Bobinado Fase A
Rus= 4.7874 OHMS «-oevvevennenencd *t+--- Resist. CALCULADA de Bobinado A a la Temp. de

referencia
I =0.99% AMPS

PHASE C
H-H®3 - H-KZ

Rn = 2.1018 OHMS
Rs = 2.5221 OHMS

Rw = 3,0004 OHMS
Rus= 3.6005 OHMS

I =0.995 AMPS

Ejemplo de resultado de ensayo mostrando las resistencias de bobinados
individuales de un transformador en Triangulo. El TRM-203/403 también puede

calcular la resistencia entre fases e individual de bobinados a una temperatura
de referencia (Rs y Rws respectivamente).

Figura 4. Impresiéon de Resultado de Ensayo de Resistencia de Transformador trifasico en
Triangulo




REV1 TRM-203y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO

TEST RESULTS

DATE: 05-11-12 TIME: 09:27:56

X2

COMPANY: COMPANY 2
STATION: STN 3
CIRCUIT: CIR 4

HFR : HAaN S5
MODEL : MOD &
o o 7 Fase B

Kva RTG: Kva 8
OPERATOR: OPER 9 (RmB)

¥ tno Neut) TEST

EQUIVALENT RESISTANCE DATA
MEAS TEMP Tm = 25.0C 77.0F
REF TEMP Te = 75.0C 167.0F
ALUMINUM WINDINGS, Tk = 225.0C

Re = Rmeas x C(Ta+TK)~(Tm+Tk)1]

Fase A

All temps for eqn are in dag C x1 x3
(RmA)
PHASE A
HsX1 = H-K3
Rm = 3.0176 OHMS ..oovveviinninnnnns +t++ Resistencia MEDIDA de Fase A
Rs = 3.6212 OHMS .cevveneinnennes .+.. Resist. CALCULADA de Fase A a la temp de referencia
HsX1 = H-XO
Ru = 1.9984 OHMG -----re-eeeremmsens .+.- Resist. CALCULADA de Bobinado Fase A
Rus= 2.3981 OHMG r+-vrevevrereseres ++-- Resist. CALCULADA de Bobinado A a la Temp. de
referencia
I =0.993 AMPS
PHASE B
Hs¥%2 = Hs®1
Rm = 2.4980 OHMS
Rs = 2.9976 OHMS

HAX%Z2 = H X0

Ru = 499.64 MILLI-OHMS
Rus= 599.57 MILLI-OHMS

I =0.994 aMPS
PHASE C

HsX3 - HsX2

Rm = 1.5189 OHMS

Re = 1.8227 OHMS
Hs®3 = H-XO

Ru = 1.0193 OHMS

Rws= 1.2231 OHMS

I =0.99% AMPS

Ejemplo de resultado de ensayo mostrando las resistencias de bobinados
individuales de un transformador en Estrella sin Neutro accesible. El TRM-

203/403 también puede calcular la resistencia entre fases e individual de
bobinados a una temperatura de referencia (Rs y Rws respectivamente).

Figura 5. Impresion de Resultado de Ensayo de Resistencia de Transformador Trifasico en
Estrella sin Neutro
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3.10

Realizando un Ensayo Monofasico

Siga los pasos a continuacion para realizar un ensayo de resistencia monofasico:

a.

Menu principal:

1. ENSAYD ez
2. AJUSTES 22c T2
%, DIAGHOSTICD

Presione la tecla [1] (ENSAYO).

Aparecera La siguiente pantalla:

1. ENSAYO RESISTEMCIA
2. EMEAYD RES ESPECIAL
Z. EMEAYD REC DIMAMICO
4. DESMAGHET I2AF

Presione la tecla [1] (ENSAYO DE RESISTENCIA).

Aparecera la siguiente pantalla:

1. TRIAMGLILOD

2. ESTREELLA CAHEUTREOD
Z. ESTEELLRA

¢. MONOFRSICO

Presione la tecla [4] (MONOFASICO).

Aparecera la siguiente pantalla:

SELECCIONE FASE:

T LN o LW RO

H-x1-H- xR

o Heopmd=Homi
« HepmZ=Homi
« Homl-Homs
« Homd=Hrml
o HrmE=Hrn2

M PH A2
cvHOFH B2
cvHOPH
CA FH A2
CA FH EX
CA FPH O
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Seleccione la fase a ensayar presionando el nimero correspondiente. Para este ejemplo
se estara ensayando la fase H/X1-H/XO0, presione la tecla [1].

e. Aparecera la siguiente pantalla:

SELECCIONE CORREIEHTE:
1. 1A

2. 9A

A 188

4. 28R

2. 48R

£ PERSOMAL T ZADO

Seleccione la corriente deseada presionando el nimero correspondiente. Presione la
tecla [6] (PERSONALIZADO) si desea ingresar una corriente distinta (entre 1Ay 40A).

f. Aparecerad la siguiente pantalla:

COMVERTIE LECTURERS A
LA TEMP ESTAHDARDY
RS
2. MO
1. Sl

Presione la tecla [1] (S/) si desea convertir las lecturas a la temperatura estandar.
Aparecera la siguiente pantalla:

MRATERIAL DEL EBOEIMADO:
1. COEREs Tk=2324.3
2o ALUMIMIO.  TeE=Z25.8
2. IMGEESD MAHUAL TE

Presione la tecla [1] (COBRE, Tk=234.5). Contintie con el paso g.
Presione la tecla [2] (ALUMINIO, Tk=225.0). Contintie con el paso g.

Presione la tecla [3] (AJUSTE TK MANUALMENTE) para ingresar los valores TK
manualmente. Aparecera la siguiente pantalla:
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2T, 800

T PaRA AJUSTAR
"EMTER" FARA ACEFTAE

Presione las teclas [A] o [Vv] para incrementar o disminuir el valor TK cada 0.5°C.
Presione la tecla [ENTER] para confirmar la temperatura. Continte por el paso g.

2. NO
Presione la tecla [2] (NO) si no desea convertir las lecturas a la temperatura

estandar. Contintie por el paso i.

g. Aparecera la siguiente pantalla:

D.U.T. TEMF:

25.8°C TT.8F

=

T PaRa AJUSTaR
"EMTER" FRRA ACEFPTAR

Utilice las teclas [A] y [V] para ajustar la temperatura del transformador.
Presione la tecla [ENTER] para confirmar la temperatura del transformador

h. Aparecera la siguiente pantalla:

TEMF REEFEREHCIA:R

TS.E°C 16T.8°F

T PaRA AJUSTAR
"EMTER" FARA ACEFTAE

Utilice las teclas [A] y [Vv] para ajustar la temperatura de referencia.

Presione la tecla [ENTER] para confirmar la temperatura de referencia.
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i. Aparecera la siguiente pantalla:

gokkek CUTDADOD  sekskekek
FELIGEDO DE DESCARGAS

Y OARCOS ELECTRICOS ST
IESCOMECTA LOS CARELES
sprkerbsh b shok b kb bk b skk b sk bk

Esta advertencia le recuerda que en la proxima etapa se inyectara corriente en la
muestra ensayada.

Presione cualquier tecla para continuar.

j. Aparecera la siguiente pantalla:

SIMG FHS Homl-H-o=E
48 AMF EMSAYO

"STERT" P~ EHSAYAR
]
"STORY P ABOETAER

Presione la tecla [START] para iniciar el ensayo.

k. Aparecera la siguiente pantalla momentaneamente:

CALIEREAMDO
SPERE. ..

Luego de que el TRM finalice con su calibracion interna, aparecerad la siguiente pantalla:

PR CARGANDIO
Ho 1 =Ho
ESFERE. . .

e WFME EMERGIZADO! sk

Esta pantalla de informacidn recuerda al operador que el ensayo entra en progreso y
muestra que fase se esta ensayando. La duracidn de este mensaje depende del tamafio
de la inductancia del bobinado ensayado.
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El TRM aumentarad la corriente y se actualizara la pantalla:

dF MR CARGAMTICH
Hewl=H w3
ESFEREL.-

I = 29,92 AMPS

. mFME EHEREGIZADO! ek

El TRM determina cuando el valor de resistencia es estable y muestra los valores de
resistencia en la pantalla:

EMzAYO EM PROGEESO T

29.91 AMPS
1.4391 mQ

I

Presione la tecla [ENTER] para guardar la lectura.

I. Aparecera la siguiente pantalla:

dF MR CARGAMTICH

I Z9,91 AMPS
R = 1.491 mQ
===> GUARDADD <===
ek MFMR EMERGIZADO! ok

Luego de que la lectura haya sido guardada, el TRM continuara realizando el ensayo.
Debe presionar la tecla [ENTER] para guardar la lectura. Presione la tecla [STOP] una

vez finalizado.

m. Aparecera la siguiente pantalla:

IMPREIMIE EESULTADOS?
Lo fl
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para imprimir los resultados o la tecla [2] (NO) si no desea
imprimirlos. Un ejemplo de impresién se muestra en la Figura 6.




REV1 TRM-203y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO

n. Aparecera la siguiente pantalla:

MAMTEMER LECTLREAY
1. &1
2. MO

Presione la tecla [1] (si).

0. Aparecera la siguiente pantalla:

===> GUARDADD! <===

Presione cualquier tecla para continuar.

p. Aparecerad la siguiente pantalla:

GUARDAR EEGISTREOS?
1. 51
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para guardar el registro.

g. Aparecerd la siguiente pantalla:

REGISTEO HEO T
He 100 GUARDADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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TEST RESULTS

DATE: 07-30-12 TIME: 14:27:59

COMPANY :
STATION:
CIRCUIT:
MFR:
MODEL :
SN:

KVA RTG:
OPERATOR :

SINGLE PHASE TEST

HsX1 - H/ X0
TESTED AT 40 AMPS

Rm = 1,492 MILLI-OHMS
[ =39.909 AMPS

TAP-WINDING:

DATE: 07-30-12 TIME: 14:27:59

Figura 6. Impresiéon de Resultado de Ensayo Monofasico
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3.11 Ensayo de Regulador de Tension Bajo Carga (RBC)

El ensayo de Resistencia de Regulador de Tension Bajo Carga (RBC) puede usarse para medir la
resistencia de bobinados en cada posicion del RBC. Una vez ingresado el nUmero de posiciones,
el TRM solicitara al usuario que ajuste la posicion del tap. El ensayo de un transformador
monofasico se realiza segun el orden mostrado en la Figura 7, mientras que para un
transformador trifasico, el orden seguido es el de la Figura 8 (el ejemplo mostrado corresponde
a un RBC con tres posiciones inferiores, una central y tres posiciones superiores). Al realizar el
ensayo en siguiendo esta secuencia se logra una importante reduccion en el tiempo empleado
en el ensayo ya que es necesario estar continuamente cargando y descargando el bobinado en
cada medicion.

Para cada posicion, se realizar la medicién y se muestra en la pantalla LCD. Una vez que la
medicion es estable, esta puede almacenarse presionando la tecla [ENTER], (por favor vea las
siguientes instrucciones). Luego el TRM indica al operador para cambiar a la siguiente posicién
del regulador y repite el procedimiento de medicidn para esa toma. Luego de finalizar con la
ultima toma ensayada, se descarga el transformador y el resultado del ensayo puede ser
impreso y guardado.

A Una vez iniciado el ensayo de RBC asegurese de finalizar el ensayo de todos las
tomas. Si el ensayo es cancelado, se perdera toda la informacion.

Transformador
Cargado
Inicio Tap _3
Ensayo
Tap -2
Tap -1
Tap 0
Tap +1
Final Tap +2
Ensayo # Tap +3
Transformador
Descargado

Figura 7. Orden de Ensayo para un Transformador Monofasico

PELIGRO
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FASE A FASE B l FASE C
Transformador Transformador Transformador
Cargado Descargado Cargado
Inicio Tap -3 Tap -3 Tap -3
Ensayo
Tap -2 Tap -2 Tap -2
Tap -1 Tap-1 Tap-1
Tap 0 Tap 0 Tap 0
Tap +1 Tap +1 Tap +1
Tap +2 Tap +2 Tap +2 Final
v
v Tap +3 Tap +3 Tap +3 Ensayo
Transformador Transformador Transformador
Descargado Cargado Descargado

| t

Figura 8. Orden de Ensayo para un Transformador Trifasico

Siga los siguientes pasos para realizar el ensayo de un Regulador de Tension.

a. menu principal:

1. ENSAYOD vy
2. AJUSTES 22t 72t

Z. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [1] (ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. EMSAYD RESISTEWCIA
2« EMzAYO EES ESFECIAL
2. EMzAYO EBC DIMAMICO
4. DESMAGHET I2AK
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Presione la tecla [1] (ENSAYO DE RESISTENCIA).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

FEGLLADOR REEC?
1. 51
2. HO

Presione la tecla [1] (5/).

d. Aparecerd la siguiente pantalla

IMGREESE EL HUMERO DE
TAaF SIM COMTAR EL
MEUTED <1-1g2:

Ingrese el nimero de posiciones que tiene el Regulador de Tensidn utilizando el teclado
alfa-numérico, luego presione la tecla [ENTER]. Para este ejemplo seleccionamos el 3.

e. Aparecera la siguiente pantalla

H TaF HUETEAL:
1. LUHO

2. TRES

R CIMCO

Seleccione el nimero de posiciones de neutro presionando el niUmero correspondiente
del teclado.

f. Aparecerad la siguiente pantalla:

2 IMFEREs —MH-s 3 SUFEE

Es CORRECTO?
1.51
2.M

- i

Si la informacidn es correcta, presione la tecla [1] (S/) y contintie por el paso g.

Si la informacidn es incorrecta, presione la tecla [2] (NO) y vuelva al paso d.
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g. Aparecera la siguiente pantalla:

1. TRIAMGLILOD

2. ESTREELLA CAHEUTREOD
Z. ESTEELLRA

¢. MONOFRSICO

Para este ejemplo, se realizara un ensayo monofasico, por lo que presione la tecla [4]
(MONOFASICO).

h. Aparecerad la siguiente pantalla:

SELECCIONE LA FARSE:
1. H-x1-H-x8 <%YM FH A2
2a Hrmd=H- =8 oYM FH B>
Zu HewZ-Hom8 oYM PH O C
4. Howl=-H-®3 A FH A2
Heow2=Hsxwl ©A FH B2
« HeRZ-Hs=2 A FH C

!}

2

Seleccione la fase a ensayar presionando el numero correspondiente. Para este ejemplo,
ensayaremos la fase H/X1-H/XO0, presione la tecla [1].

i. Aparecera la siguiente pantalla:

SELECCIONE CORRIEMTE:
1. 1A

2. SR

2188

4. 28R

2 48R

&. CUSTOM

Seleccione la corriente de ensayo presionando la tecla correspondiente. Presione la
tecla [6] (PERSONALIZADO) si desea ingresar una corriente distinta y luego ingrese un
valorentre 1Ay 40 A

j- Aparecera la siguiente pantalla:
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COMVERTIE LECTURERS A
LA TEMP STAMDRED?
RS
2. MO
1. S/

Presione la tecla [1] (S/) si desea convertir las lecturas a la temperatura de
referencia. Aparecera la siguiente pantalla:

MATERIAL DEL EOEBIMADO:
1. COERE Tk=224.3
2o ALUMIMIO.  TE=225.8
Z. TE MAMUAL

Presione la tecla [1] (COBRE, Tk=234.5). Continte con el paso k.
Presione la tecla [2] (ALUMINIO, Tk=225.0). Contintie con el paso k.

Presione la tecla [3] (AJUSTE TK MANUALMENTE) para ingresar los valores TK
manualmente. Aparecerad la siguiente pantalla:

2T, 800

T PaRA AJUSTAR
"EMTER" P~ RCEFTAR

Puede incrementar los valores TK en pasos de 0.5°C presionando la tecla [A].
Puede disminuir los valores TK en pasos de 0.5°C presionando la tecla [v].

Presione la tecla [ENTER] para confirmar los ajustes de temperatura. Continte por el
paso k.

2. NO

Presione la tecla [2] (NO) si no desea convertir las lecturas a la temperatura de
referencia. Continte por el paso m.
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k. Aparecera la siguiente pantalla:

D.U.T. TEMF:

T PaRA AJUSTAR
"EMTER" P~ RCEFTAR

Utilice las teclas [A] vy [V] para ajustar la temperatura.
Presione la tecla [ENTER] para confirmar la temperatura del equipo bajo prueba.

|. Aparecerad la siguiente pantalla:

TEMF DE EEFEREHCIA

TS BOC 167 . 8F

T PERE BJUSTER
"EMTER" P&ERA ACEFTER

Utilice las teclas [A] y [V] para ajustar la temperatura de referencia.
Presione la tecla [ENTER] para confirmar la temperatura de referencia.

m. Aparecera la siguiente pantalla:

etk CUTTADO  sesboksboek
FELIGRED DE DESCARGAD
ToARCOs ELECTRICOS 51
DESCOMECTA L= CRELES
shstskeohbkhekh bk ek

n. Aparecera la siguiente pantalla:

REC ESTATIC Hoxl-Ho=g@
48 AMF EMSAYD
AJUSTAR TAF TO 2 IHMFER
"STERT" P~ EHSAYAR
]

"STORY P ABOETAER

Ajuste la posicidn del RBC a la posicion indicada en pantalla. Para cambiar la posicidn del
tap, mantenga presionado los botones [RAISE] o [LOWERY] en el frente del
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instrumento. Suelte el botdn cuando el tap llego a la posicion indicada en pantalla.
Presione la tecla [START]

0. Aparecera la siguiente pantalla momentaneamente:

CALIEBRAMNDO
ESFEREL.-

Luego que el TRM finalice con su calibracién interna, aparecera la siguiente pantalla:

P MR CARGEANDD
H. ¥ 1~H. 5
ESFERE. . .

I = 29,98 AMPS

. mFME EHEREGIZADO! ek

p. EI TRM determina cuando la lectura de resistencia es estable y muestra los valores en la
pantalla LCD:

EMzAYO EM PROGEESO T

I = 329.91 AMP:S
R = 1.491 mQ

"EMTER" P~ RCEFTAR
b WFME EMHERGIZADO! sk

Presione la tecla [ENTER] para aceptar y guardar las lecturas.

g. Aparecera la siguiente pantalla momentaneamente:

wrFME CARGAMIIO®

I 29.91 AMPS
F 1.4391 mQ
===> GUARDADD! <===
e mFME EHERGIZADO! ek
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Una vez que la lectura haya sido guardada, aparecera la siguiente pantalla:

AJUSTRE A TAP 2 IHFER
"START™ PRREA COMT IMUAR

. mFME EHERGIZADO! ek

Ajuste la posicidn del RBC a la indicada en la pantalla y presiones la tecla [START].

El TRM continuara realizando el ensayo y mostrara los resultados como en el paso n.
Repita los pasos p a q para todas las posiciones inferiores y superiores del RBC.

r. Luego de guardar la ultima posicién “superior”, aparecera la siguiente pantalla:

IMPEIMIE REEGISTREO?Y
1. 5I
2. MO

1. Sl

Presione la tecla [1] (S/) para imprimir los resultados. En la Figura puede observar
un ejemplo de reporte de ensayo RBC. Contintie con el paso s.

2. NO

Presione la tecla [2] (NO) si no desea realizar ninguna accion. Continte con el paso
s.

s. Aparecerd la siguiente pantalla:

GUARDARE EEGISTREO?
1. 51
2. MO

1. Sl

Presione la tecla [1] (S/) para guardar el registro de ensayo. Aparecerd la siguiente
pantalla:
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REGISTED HEOD @9
He 100 GUARDADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.

2. NO
Si no desea guardar el registro, presione la tecla [2] (NO). Aparecera la siguiente

pantalla:
STA SEGURDY
SE PERDERAM LOZ DATOLS

1. MO GUARDAR
2. GURREDAR

Presione la tecla [1] (NO GUARDAR REGISTRO) si no desea guardar el registro.
Volverda al menu principal.
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TEST RESULTS

DATE: 07~-31-12 TIME: 10:45:57

COMPANY :
STATION:
CIRCUIT:
MFR:
MODEL. :
SN:

KvA RTG:
OPERATOR:

STATIC LTC TEST HsX1 — H-sKO
TESTED AT 40 AMPS

TAP = 3 LOWER

Rm = 1.461 MILLI-OHMS
I =40.043 AMPS

TAP = 2 LOWER

Rm = 1,836 MILLI-OHMS
I =40.037 AMPS

TAP = 1 LOWER

Rm = 3,210 MILLI-0HMS
I =40.037 AMPS

TAP = NEUTRAL

Rm = 3,435 MILLI-OHMS
I =40.034 AMPS

TAP = 1 RAISE

Rm = 3,553 MILLI-OHMS
I =40.032 AMPS

TAP = 2 RAISE

Rm = 2.138 MILLI-OHMS
I =40.030 AMPS

TAP = 3 RAISE

Rm = 1.434 MILLI-0HMS
I =40.030 AMPS

Figura 9. Reporte de Ensayo Regulador de Voltaje Bajo Carga (RBC)
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3.12 Realizando un Ensayo Especial de Resistencia

El ensayo Especial de Resistencia se utiliza para realizar una prueba de resistencia en un tiempo
predefinido entre 1 a 90 minutos. Los datos de resistencia son registrados cada 30 segundos o
cada 60 segundos. Siga los pasos a continuacién para realizar este ensayo:

a. menu principal:

1. REALIZAR ENSAYO 700"
2. AJUSTES st

Z. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [1] (REALIZAR ENSAYO).

b. Aparecera La siguiente pantalla:

1. EMSAYD RESISTEMCIA
2. EHSAYD RES ESPECIAL
Z. EMEAYD REC DIMAMICO
4. DESMAGHET I2AF

Presione la tecla [2] (ENSAYO DE RESISTENCIA ESPECIAL).

c. Aparecera La siguiente pantalla:

SELECT FHARSE:

1. H-¥1-H-¥8 <%YM PH A
Z2e HepZ=Ho=8 oYM FH B2
2. Howd=HAm83 oYM PH C2
4. Hoxl-H-x3 CA PH A2
2w HomZ=H-®1 ©A FH B2
B HomE=Hom2 A PH C2

Seleccione la fase a ensayar presionando el nimero correspondiente. Para este ejemplo
se estara ensayando la fase H/X1-H/XO0, presione la tecla [1].
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

MDD ERMSAY0 ESFECIALS

1. IMTERY ZB SEG
CHASTA 45 MIM

B SEG
B MIM?

2. INTEREY
CHASTA

'._l:l l_'_l"'.

Seleccione el intervalo del ensayo presionando el nimero correspondiente. Para este

ejemplo seleccionaremos el intervalo de 30 segundos.

e. Aparecerd la siguiente pantalla:

ITHGRESE MIMUTOS
DEL EMSAY0 ESFECIAL
cl A 45 MIM2

Ingrese el tiempo del ensayo y presione la tecla [ENTER].

f.  Aparecerad la siguiente pantalla:

SELECCIONE CORREIEHTE:
1. 1A

2. SR

A 188

4. 28R

2 48R

£ PERSOMAL T ZADO

Seleccione la corriente de ensayo presionando la tecla correspondiente. Presione la
tecla [6] (PERSONALIZADO) si desea ingresar una corriente distinta y luego ingrese un

valorentre 1Ay 40 A

g. Aparecera la siguiente pantalla:

COMVERTIRE LECTURERS A
TEMF ESTAMDARD?Y

RS

2. MO
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1. SI
Presione la tecla [1] (S/) si desea convertir las lecturas a la temperatura estandar.
Aparecera la siguiente pantalla:

MATERIAL DEL EOEBIMADO:
1. COEREs TE=224. 35
2o ALUMIMIO.  TE=225.8
Z. EMTREADA MAHUAL TE

Presione la tecla [1] (COBRE, Tk=234.5). Continte con el paso h.
Presione la tecla [2] (ALUMINIO, Tk=225.0). Continue con el paso h.

Presione la tecla [3] (AJUSTE TK MANUALMENTE) para ingresar los valores TK
manualmente. Aparecerad la siguiente pantalla:

TE:

2T, 800

T PaRA AJUSTAR
"EMTER" FARA ACEFTAE

Puede incrementar los valores TK en pasos de 0.5°C presionando la tecla [A].
Puede disminuir los valores TK en pasos de 0.5°C presionando la tecla [Vv].

Presione la tecla [ENTER] para confirmar los ajustes de temperatura. Contintie con
el paso h.

2. NO
Presione la tecla [2] (NO) si no desea convertir las lecturas a la temperatura
estandar. Contintie con el paso j.
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h. Aparecera la siguiente pantalla:

D.U.T. TEMF:

25.8°C TT.8F

T PaRA AJUSTAR
"EMTER" FARA ACEFTAE

Utilicelas teclas [A] [\v] para ajustar la temperatura D.U.T. (Device Under Test).

Presione la tecla [ENTER] para confirmar los ajustes de la temperatura del
transformador.

i. Aparecera la siguiente pantalla:

TEMF EEFEEEHCIAS

TS.E°C 16T 8°F

T PaRa AJUSTaR
"EMTER" FRRA ACEFPTAR

Utilice las teclas [A] y [v] para ajustar la temperatura de referencia.
Presione la tecla [ENTER] para confirmar los ajustes de la temperatura de referencia.

j- Aparecera la siguiente pantalla de advertencia:

sopokokek CUTDADIO  seokbeokokek
FELIGED DE DESCARGAS
YoORRCOS ELECTRICOS =
DESCOMECTA LOS CRELES
TP EP T4 8 FEN EP 191 4 8 EPL EP Y E EPA B 19 E R LR B

Esta advertencia le recuerda que en la proxima etapa se inyectara corriente en la
muestra ensayada.

Presione una tecla para continuar.
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k. Aparecera la siguiente pantalla:

EHSRYD ESFEC HeoR1-H-o=E
48 AMF TEST

"STAET® PRREA EMSAYAR
]
"STOR" FPREA ABORETAR

Presione la tecla [START] para realizar el ensayo.

|.  Aparecerad la siguiente pantalla momentdneamente:

CALIEREAMDO
SPERE. ..

Luego que el TRM finalice con la calibracién interna, aparecera la siguiente pantalla:

# CARGAMDD HFMR *
ESFERE. . .
I = 1.81 AHPS
#ot WFHR EMERGIZADO! sk

Esta pantalla de informacion recuerda al operador que el ensayo entra en progreso y
muestra que fase se esta ensayando. La duracion de este mensaje depende del tamafio
de la inductancia del bobinado ensayado. El TRM aumentara la corriente y aparecerad la
siguiente pantalla:

FEESIOHE "EMTERE" giE:15
FrakEA COMEMZAR. . .

I = 329,92 alPs

. mFME EHEREGIZADO! ek

Presione la tecla [ENTER].
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m. Aparecera la siguiente pantalla:

MIDIEMDO REESISTEMCIA

El TRM determina cuando la lectura de resistencia sea estable y muestra los valores en
el visor LCD (la primera linea muestra el tiempo restante):

TIEMPO EESTAMT = B@E:359

dk BFME EMHEREGIZADO! sk

Cuando haya finalizado el tiempo pre-definido, aparecera la siguiente pantalla:

RESULTADOS

I = 23,91 AMPS
B = 1.491 mQ

it mFME EHEREGIZADO!D ek

Presione cualquier tecla para continuar.

n. Aparecera la siguiente pantalla:

GUARDAR EEGISTREO?
Lo fl
2. MO

1. S/
Presione la tecla [1] (S/) para guardar el registro. Contintie con el paso o.

2. NO
Presione la tecla [2] (NO) si no desea guardar el registro. Aparecera la siguiente

pantalla:




REV1 TRM-203y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO

2TA SEGURDS?Y

SE PERDEREAH LOS DATOS
1. MO GUARDAR

2. GURREDAR

Presione la tecla [1] (NO GUARDAR) si no desea guardar el registro. Volvera al menu
principal.

Presione la tecla [2] (GUARDAR) para guardar el registro. Contintie con el paso o.

0. Aparecera la siguiente pantalla:

REGISTED HEO 16
He 100 GUARDADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal. Para imprimir los resultados siga
las instrucciones en la seccion 3.16.2. Un ejemplo de impresién del resultado de un
ensayo especial es mostrado en la Figure 10.

RECORD NUMBER 10
TEST RESULTS

DATE: 07-31-12 TIME: 13:04:40

COMPANY : WVIC
STATION: LaB
CIRCUIT: 1e&R TO 16L
MFR: vIC

MODEL :

SN:

KVA RTG: 7sSkvA
OPERATOR: VN

SPECIAL TEST HsX1l - H-XO
TESTED AT 20 AMPS

T = 0 MIN
Rm = 1.702 MILLI-OHMS
I = 20.016 AMPS

T = 0.5 MIN
Rm = 1.701 MILLI-OHMS
I = 20.012 AMPS

T =1.0 MIN
Rm = 1.702 MILLI-OHMS
I = 20.016 AMPS
1.5 MIN
Rm = 1.701 MILLI-OHMS
I = 20.017 AMPS

T =2.0 MIN
Rm = 1.701 MILLI-OHMS
I = 20.017 AMPS

-
n

Figure 10. Impresion tipica de ensayo especial de resistencia
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3.13 Realizando un Ensayo Dinamico de RBC

El ensayo de Resistencia Dinamica de RBC se utiliza para verificar la resistencia del regulador de
tension mientras cambia de posiciones. El ensayo se realiza por 240 segundos para permitir al
RBC tiempo suficiente para cambiar entre todas las posiciones durante el ensayo. Los valores
de resistencia son registrados en forma continua durante todo el periodo de ensayo. Siga los
pasos a continuacidn para realizar un ensayo RBC dinamico.

a. menu principal:

BT 5117
1' __EHSETD 1Z2:12:11
2e AJUSTES el TRF

Z. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [1] (REALIZAR ENSAYO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. EMSAYD RESISTEMCIA
2. EMEAYD RES ESPECIAL
2. ENSAYO REC DIWAMICO
4. DESMAGHET I2AF

Presione la tecla [3] (ENSAYO RBC DINAMICO).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

SELECCIONE LA FARSE:

1. H-x1-H-x8 <%YM FH A2
2o Hrs2—-H-s8 OfH PH B
Ze HrsZ-Hos8 OH PH G
4. Howl=-H-®3 A FH A2
2w HomZ=H-®1 ©A FH B2
B HowZ=H w2 A PH C

Seleccione la fase a ensayar presionando el nimero correspondiente. Para este ejemplo
se ensayara la fase H/X1-H/XO0, presione la tecla [1].
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d. Aparecerd la siguiente pantalla de advertencia:

sopskokek DU TDETIOD  seekobebokek
FELIGRDO DE DESCARGAS
Y ARCOS ELECTRICOS S
DESCOMECTA LOS CRELES
e e e s e e e e e e g e e e

Esta advertencia le recuerda que en la proxima etapa se inyectara corriente en la
muestra ensayada. Presione cualquier tecla para continuar.

e. Aparecera la siguiente pantalla:

AJUSTE REEC A LA
FOSICION IMFERIOR

FERESIONE CUALGUIER
TECLA FAEAR COMTIHUAR

Ajuste la posicion del Regulador de tensién Bajo Carga (RBC) a la posicion del tap
inferior, ya sea manualmente o presionando el boton [LOWER]. Presione cualquier

tecla para continuar.

f. Aparecera la siguiente pantalla:

EEC DIMAMIC Heokl-Heox

"STRRT" P~ EHSAYAR
]
"STOP" P~ CAMCELAR

Presione la tecla [START] para realizar el ensayo.

g. Aparecera la siguiente pantalla momentaneamente:

CALIEBRAMNDO
ESFERE FOR FAVORE. ..




TRM-203 y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO REV1

Luego de que el TRM haya finalizado su calibracion interna, aparecerad la siguiente
pantalla:

dF MR CARGAMTICH
EsREERENGEL
I = 1.98 AMPS

. mFME EHEREGIZADO! ek

Una vez que el TRM determine que la lectura de resistencia es estable, aparecera la
siguiente pantalla:

FEESIOHE "EMTERE" Bi@:@1
0 LTS ERISE<LOWER
F« COMEHZARE COMTEO

I = 2.92 ArMFs

Presione las teclas [ENTER] o LTC [RAISE] o [LOWER] para continuar.

h. Aparecera la siguiente pantalla:

CAMEBIO DE TAP:
1. RETENIDO
2« MOMEMTAMED

Presione la tecla [1] (RETENIDO).

i. EITRM comenzard a recopilar los datos y aparecera la siguiente pantalla:

EHSRYD REEC DIMAMICO
T=2%9

"STORY P CAMCELAR
. mFME EHEREGIZADO! sk

La segunda linea de la pantalla muestra el tiempo restante del ensayo. Mientras el TRM
recopila los datos, usted puede presionar los botones LTC [RAISE] o [LOWER] para
recorrer las posiciones del RBC. Puede esperar a que termine el tiempo de ensayo o
detenerlo presionando la tecla [STOP] en cualquier momento. Si se ha terminado el
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ciclo de cambio de Taps, se recomienda finalizar el ensayo en forma manual. Si el
ensayo tiene una duracién de 240 segundos, el grafico impreso sera bastante largo.

j-  Unavez finalizado el ensayo, aparecera la siguiente pantalla.

IMPREIMIEHDO
ESRERELN

Los resultados del ensayo serdn impresos. Un ejemplo de impresién de los resultados se

muestra en la Figura . Aparecera la siguiente pantalla una vez que la impresién haya
finalizado:

GUARDAR EEGISTED
1.51
2. MO

Presione la tecla [1] (S/) para guardar el registro de ensayo.

k. Aparecera la siguiente pantalla:

RFEGISTED HEDO 11
He 100 GUARDADO!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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TEST RESULTS

DATE: 07-31-12 TIME: 15:42:19

COMPANY :
STATION: .
CIRCUIT: Voltage Plot Continued
MFR :
MODEL :
SN:

KVA RTG: AN
OPERATOR : \

DYNAMIC LTC TEST H/X1 = H-sX0
TESTED AT 10 AMPS \ .
Transicion de

5 Contactos Normal

£1

(a1

=1

VOLTAGE PLOT

MARKERS AT 1S INTERVALS

£1
N

1

1 1 B .

85 L L R o 8 L .~ B¢ 3 ;_/

§§ § § 5§ 5§ § § 5 5§ '

#F & B m O 3w m In

n n 1] u [ 1 n i n bt

- 3,»

¥ .

s by

) ¥ \‘

d i \Transicién de contactos
abiertos, resulta en una

3 8 sobretension
comparada con

1l I
P u e
B N /transmlones normales

o1
(=4
—

Z1

Figura 11. Impresiéon Resultado Ensayo Dinamico de RBC con un Circuito Abierto
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3.14 Realizando un Ensayo de Diagnostico

En el modo de diagnostico, el TRM puede realizar un ensayo de resistencia y mostrar en
pantalla los niveles de tension y corriente sensada por el TRM. Esta caracteristica puede
utilizarse para contrastar la tension y corriente contra un medidor externo. Siga los pasos a
continuacion para realizar un ensayo de diagnostico:

a. menu principal:

e BT 31,12
1. FHSI:'!TU 12122 11
2. AJUSTES 2L TRF

2. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [3] (DIAGNOSTICO).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

SELECCIONE CORRIEMTE:
1. 1A

2. 3R

2188

4. 26R

= 4ER

. PERSOMALTZAD0

Seleccione la corriente de ensayo presionando la tecla correspondiente. Presione la
tecla [6] (PERSONALIZADO) si desea ingresar una corriente distinta y luego ingrese un
valorentre 1Ay 40 A

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

SELECCIOME LA FRSE:
1. H-x1-H-=8 %N PH A2
2o Hru2=-H-=8 OvH FPH B
2. HABZ=H- =8 oYM FPH C
sEl=-Ho=32 CA FH

Seleccione la fase a ensayar. Para este ejemplo se estara ensayando la fase H/X1-H/X0,
por lo que presione la tecla [1].




TRM-203 y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO REV1

d. Aparecera la siguiente advertencia:

seteokteok CUTDADD!  sheeokeokk
FELIGED DE DESCARGAS
T ARCOS ELECTREICOS 51
DESCOMECTA LOS CAELES
shaterkterkoteokteoobkobob ok ok okok

Presione cualquier tecla para continuar.

e. Aparecera la siguiente pantalla:

= EMSAYD DIAGHOSTICO -
"ETRET" P EMSAYD
]
"STOP" P~ CAMCELAR

Presione la tecla [START].

f. Aparecerd la siguiente pantalla:

DIAGHOSTICO UsURREIO

W

Trarl my

I = 9.994 R

dk BFME EMHERGIZADO! sk

Presione la tecla [STOP] para finalizar el ensayo y volver al menu principal.




REV1 TRM-203y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO

3.15 Desmagnetizando el Nucleo del Transformador

Puede desmagnetizar el nucleo del transformador siguiendo los pasos a continuacion:

a. Inicie desde el menu principal:

BT SE 12
1. __EHSE"TID =120 11
2e AJUSTES el TRF

2. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [1] ( ENSAYO)

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. EMSAYD RESISTEMCIA
2. EMEAYD RES ESPECIAL
Z. EMEAYD REC DIMAMICO
4. DESMAGHET I ZAR

Presione la tecla [4] (DESMAGNETIZAR).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

1. TRIAMNGULD

2. ESTRELLA CHEUTRO
. ESTRELLA

4. MOHOFASICO

Para este ejemplo, desmagnetizaremos un transformador tipo Estrella (con Neutro),
presione la tecla [2].

d. Aparecera la siguiente pantalla:

I DESMAGHETIZAMTE:
1. 8.5 AMF

2. 1 AMF
.2 AMPS
4. 3 AMPS
2 18 AMFS

Seleccione la corriente de desmagnetizacion presionando el nUmero correspondiente.

e. Aparecera la siguiente pantalla:
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ESTO FUEDE TARDAE
VARIOS MIMUTOS.

DESMAGHET: 2 F WH

"EMTER" P COMTIMHURE

Presione la tecla [ENTER] para continuar.

f. El proceso de desmagnetizacién comenzard y las actualizaciones serdn visualizadas en la
pantalla:

# DESMAGHETIZAMDO =+
e B o Pt
=> AJUSTANDO HUCLED. ..

dk BFME EMHEREGIZADO! sk

# DESMAGHETIZAMDO #
Hwl=-H =8
AJUSTAMDD MUCLED. ..
=> CARGAR THYERESA

e mFME EHEREGIZADO!D sk

# DESMAGHETIZAMDO
H. 1 =H.
ATUSTAMDO HUCLED. . .
CARGH THYERSH
~> REIMIC HUCLED

ik mFME EMHERGIZADO! ok

# DESMAGHETIZAMDO =+
Hew1=H- =5
AJUSTANDO HUCLED. ..
CARGAR INVERSH
EEIMIC HMUCLED
-> FRSE COMPLETA
w4 HFMRE EMERGIZADO! ek

Este proceso se repetira para las dos fases restantes. Una vez que el proceso este
completo, volvera al menu principal.
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3.16 Trabajando con los Registros de Ensayo
3.16.1. Guardando los Registros

Luego de haber realizado un ensayo, se presenta la opcién para guardar el registro en la
memoria interna del equipo o en la memoria externa USB. Si los resultados no son guardados
inmediatamente luego de haber realizado el ensayo, permanecerdn en la memoria de trabajo y
podrdan ser guardados luego, siempre y cuando no haya realizado otro ensayo o haya apagado
la unidad. Siga los pasos a continuacién para guardar los registros desde la memoria de trabajo
a la memoria interna de la unidad (este procedimiento puede utilizarse también para guardar
un ensayo en una nueva ubicacion):

a. menu principal:

1. EMSEYD bt
2. BJUSTES ot mar

2. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecerad la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTREO

2o IMFEIMIE REEGISTEOD
Z. GUARDARE ~ RECUPERAR
4. AJUSTE HOREA

Se AJUSTE IDIOMA

Presione la tecla [3] (GUARDAR/RECUPERAR REGISTRO).

c. Aparecerd la siguiente pantalla:

1. RECUFERRARE REGISTREO
2. GUARDAR REGISTRO
2. DIEECTORIO

4. BOEREAR EEGISTEOD

2. COFIAR A LUSE

Opcidn 5 (COPIAR A MEM EXTERNA USB) aparecerd Unicamente si el

dispositivo externo USB se encuentra conectado a la unidad.
NOTA
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Presione la tecla [2] (GUARDAR REGISTRO).
Si el dispositivo USB esta conectado a la unidad, continte con el paso d.
Si el dispositivo USB no esta conectado a la unidad, contintie con el paso e.

d. Aparecera la siguiente pantalla:

1. GUAREDARE IMTERMAM
2. GUARDARE EM LSE

1. GUARDAR INTERNAMENTE

Presione la tecla [1] (GUARDAR INTERNAMENTE) para guardar el registro de ensayo
en la memoria interna de la unidad. Contintie con el paso e.

2. GUARDAR EN EL DISPOSITIVO USB

Presione la tecla [2] (GUARDAR EN USB) para guardar el registro de ensayo en el
dispositivo USB. Aparecerad la siguiente pantalla una vez que el registro de ensayo
haya sido guardado:

REC_E87T GUARTDAEDO
EH MEM USE.

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.

e. Elregistro de ensayo serd guardado en la memoria interna y aparecera la siguiente
pantalla:

RFEGISTED HUM 7
Gl EDEDC.

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.16.2. Imprimiendo los contenidos de la Memoria de Trabajo

Siempre que un ensayo haya sido realizado, los datos quedaran almacenados temporalmente
en la memoria de trabajo. Puede imprimir las lecturas de ensayo siguiendo los pasos a
continuacion:

a. Comience desde el menu principal:

1. EMSEYD it
2. BJUSTES 22e  2F

Z. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTREO

2. IMPRIMIE REGISTRO
Z. GUARDARE - RECUPERAE
4. AJUSTE HORER

2. AJUSTE IDIOMA

Presione la tecla [2] (IMPRIMIR REGISTRO).

c. Aparecera la siguiente pantalla mientras que se imprime el reporte:

IMPEIMIEHMDD REFORTE
ESFERE FOR FAVOR...

Una vez finalizada la impresion volvera al menu principal.




TRM-203 y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO REV1

3.16.3. Imprimiendo el Directorio de Registros

La lista de registros guardados en la memoria interna EEPROM de la unidad o en el dispositivo
USB puede imprimirse siguiendo los pasos a continuacion:

a. Comience desde el menu principal:

1. EMSEYD ot
2. BJUSTES 22e  2F

2. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTREO

2. IMPEIMIE REEGISTED
2. GUARDARE-RECUPERAR
4. AJUSTE HORER

2. ARJUSTE IDIOMA

Presione la tecla [3] (GUARDAR/RECUPERAR REGISTRO).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

1. RECUFERRE EEGISTRED
2. GUARDARE REGISTREO
2. DIRECTORID

4. BORERERARE REEGISTEO

2. COFIARE A USE

Presione la tecla [3] (DIRECTORIO DE REGISTROS).
Si el dispositivo USB esta conectado a la unidad, contintie con el paso d.

Si el dispositivo USB no esta conectado a la unidad, contintie con el paso e.
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

1. DIRECTORIO IMTERMO
2. DIRECTORIO LISE

1. DIRECTORIO INTERNO

Presione la tecla [1] (DIRECTORIO INTERNO) para imprimir el directorio de registros
guardados en la memoria interna. Continte con el paso e.

2. DIRECTORIO USB

Presione la tecla [2] (DIRECTORIO USB) para imprimir el directorio de registros
guardados en la memoria USB. El directorio serd impreso y volverd al menu
principal. Puede observar un ejemplo en la Figura 12.

e. Aparecera la siguiente pantalla:

IMPRIMIE DIRECTORIO

1. DIRECTORIO COMPLETO
2. DIRECTORIO CORTO

Presione la tecla [2] (DIRECTORIO CORTO). El directorio serd impreso y volvera al menu
principal. Puede observar un ejemplo en la Figura 13.

l e La opcion DIRECTORIO CORTO imprimira la informacidn de los ultimos
diez registros guardados.
NOTAS e Laopcion DIRECTORIO COMPLETO imprimira la informacion de todos los
registros guardados.




THUMB DRV DIR

THUMB DRV FILENAME: REC_O00
DATE-TIME: O7~-23-12 17:45:49
SINGLE PHASE TEST H-X3 - H-X2
NUMBER OF TESTS: &

STATION: LAB

CIRCUIT:

MFR:

MODEL : TRM 403
S/N: 310001

THUMB DRV FILENAME: REC_001
DATE-TIME: 07-23-12 17:44:56
SINGLE PHASE TEST Hs/X1l — H/K3
NUMBER OF TESTS: S

STATION: LAB

CIRCUIT:

MFR:

MODEL : TRM 403
SoN: 310001

THUMB DRV FILENAME: REC_.002
DATE-/TIME: 0O7-23-12 17:43:58
SINGLE PHASE TEST H-sX2 - HsK1
NUMBER OF TESTS: 4

STATION: LAB

CIRCUIT:

MFR:

MODEL : TRM 403
S/N: 310001

THUMB DRV FILENAME: REC_003
DATE-TIME: 07-23-12 17:42:50
SINGLE PHASE TEST Hs/X3 — H-sKXO
NUMBER OF TESTS: 3

STATION: LAB

CIRCUIT:

MFR:

MODEL : TRM 403
S/N: 310001

THUMB DRV FILENAME: REC_004
DATE-TIME: O7-23-12 17:41:53
SINGLE PHRSE TEST H-sX2 - H/XO
NUMBER OF TESTS: 2

STATION: LAB

CIRCUIT:

MFR:

MODEL : TRM 403
SN: 310001
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TEST DIRECTORY

RECORD NUMBER: S

DATE-TIME: O7-23-12 17:43:58
SINGLE PHASE TEST H- X2 - H-X1
NUMBER OF TESTS: 4

STATION: LAB

CIRCUIT:

MFR:

MODEL : TRM 403
S/N: 310001

RECORD NUMBER: 4

DATE-TIME: O7~-23-12 17:42:50
SINGLE PHASE TEST H/X3 - H-/X0
NUMBER OF TESTS: 3

STATION: LAB

CIRCUIT:

MFR:

MODEL : TRM 403
S/N: 310001

RECORD NUMBER: 3

DATE-TIME: 0O7-23-12 17:41:53
SINGLE PHASE TEST H-X2 - H-X0
NUMBER OF TESTS: 2

STATION: LAB

CIRCUIT:

MFR:

MODEL : TRM 403
S/N: 310001

RECORD NUMBER: 2

DATE-TIME: O7-23-12 17:40:52
SINGLE PHASE TEST Hs/X1 — H-X0
NUMBER OF TESTS: 1

STATION: LAB

CIRCUIT:

MFR:

MODEL : TRM 403
S-N: 310001

RECORD NUMBER: 1

DATE-TIME: O7~-23-12 17:31:26
SINGLE PHASE TEST HsX1 — H-/X0
NUMBER OF TESTS: 1

STATION: LAB

CIRCUIT:

MFR:

MODEL : TRM 403
S/N: 310001

Figura 12. Ejemplo de Impresion de Directorio Figura 13. Ejemplo de Impresion de Directorio
de Registros de Memoria USB de Registros de Memoria Interna




REV1 TRM-203y TRM-403 MANUAL DEL USUARIO

3.16.4. Recuperando un Registro
Siga los pasos a continuacion para recuperar un registro de ensayo de la memoria interna de la
unidad o del dispositivo USB:

a. Comience desde el menu principal:

1. EMSAYT o
2. AJUSTES 220 T2F

2. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTREO

2. IMPEIMIE REEGISTED
2. GUARDARE-RECUPERAR
4. AJUSTE HORER

2. ARJUSTE IDIOMA

Presione la tecla [3] (GUARDAR/RECUPERAR REGISTRO).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

1. RECUPERAR REGISTRO
2 GUARDARE EEGISTRED
Z. DIRECTORIO

4. BORERERARE REEGISTEO

2. COFIARE A USE

Presione la tecla [1] (RECUPERAR REGISTRO).

‘ Opcidn 5 (COPIAR A USB) aparecera unicamente si el dispositivo USB se

encuentra conectado a la unidad.
NOTA

Si el dispositivo USB esta conectado, contintie con el paso d.

Si el dispositivo USB no esta conectado, contintie con el paso e.
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ALMACEMAMIENTO IMNT
2. USE

1. ALMACENAMIENTO INTERNO

Presione la tecla [1] (ALMACENAMIENTO INTERNO) para recuperar el registro
almacenado en la memoria interna. Continte con el paso e.

2. USB

Presione la tecla [2] (USB) para recuperar el registro almacenado en el dispositivo
USB. Aparecera la siguiente pantalla:

DESCARGAR LISE

REG_

Escriba el nimero de registro y presione la tecla [ENTER]. Si no conoce el numero,
puede imprimir el directorio de registros (ver seccion Error! Reference source not
found.). Luego de haber recuperado el registro de ensayo a la memoria de trabajo,
aparecera la siguiente pantalla:

REG_BE1 RECUFERADO!
IMPEIMIE REGISTREO?

1.51

2. MO

Presione la tecla [1] (S/) si desea imprimir el registro recuperado. El registro serd
impreso y volvera al menu principal. El registro recuperado permanecerd en la
memoria de trabajo.

Presione la tecla [2] (NO) si no desea imprimir el registro recuperado. Volvera al
menu principal. El registro recuperado permanecera en la memoria de trabajo.
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e. Aparecera la siguiente pantalla:

FECUFERAR REEGISTEOD
1. HUMERD DE REGISTRO
2. MAVEGARE DIRECTORIO

1. INGRESAR NUMERO DE REGISTRO

Presione la tecla [1] (INGRESAR NUMERO DE REGISTRO) para recuperar
rapidamente un registro especifico de la memoria interna de la unidad. Si no conoce
el numero de registro, puede imprimir el directorio de registros (ver seccion Error!
Reference source not found.). Aparecera la siguiente pantalla:

DESCARGAR REGISTRED
MHUMERD:

Escriba el niUmero de registro que desea recuperar y presione la tecla [ENTER].
Aparecera la siguiente pantalla:

REGISTRED REECUFEREADOD
IMPFEIMIE REEGISTREO?

1.51

2. MO

Presione la tecla [1] (S/) si desea imprimir el registro de ensayo recuperado, el
registro sera impreso y volverd al menu principal. El registro recuperado
permanecera en la memoria de trabajo.

Presione la tecla [2] (NO) si no desea imprimir el registro. Volverd al menu principal.
El registro recuperado permanecerd en la memoria de trabajo.
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2. NAVEGAR PARA SELECCIONAR

Presione la tecla [2] (NVAVEGAR PARA SELECCIONAR) para buscar en el directorio de
registro y seleccionar uno para que sea descargado.

Aparecera la siguiente pantalla:

DIRECTORIO DE REGISTREO

"UFRT O PAREA AVYARZAR
"DHHY PRREA EEGEESAR

Presione las teclas [A] o [v]. Aparecerd la siguiente pantalla:

1 av-23-12 17131
MUM DE EMSAYOS: 1
MOMOFASES Heowml-Heowg
LAE

TEM-4683%
216861

Presione las teclas [A] o [v] hasta encontrar el registro de ensayo que desea
descargar, luego presione la tecla [ENTER].

Aparecera la siguiente pantalla:

RFEGISTRED RECLUFERADO!
IMPEIMIE REGISTRO?

Lo 5]

2. M

Presione la tecla [1] (S/) si desea imprimir el registro de ensayo recuperado, el
registro sera impreso y volvera al menu principal. El registro recuperado
permanecera en la memoria de trabajo.

Presione la tecla [2] (NO) si no desea imprimir el registro. Volvera al menu principal.
El registro recuperado permanecerd en la memoria de trabajo.
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3.16.5. Copiando un Registro de Ensayo al Dispositivo USB
Siga los pasos a continuacion para copiar uno o todos los registros al dispositivo USB:

a. Asegurese que el dispositivo USB se encuentre conectado, luego comience desde el
menu principal:

1. EMSEYD s
2. AJUSTES 22 T2F

2. DIAGHOSTICO

Presione las teclas [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTREO

2. IMPEIMIE REEGISTED
2. GUARDARE-RECUPERAR
4. AJUSTE HORER

2. AJUSTE IDIOMA

Presione la tecla [3] (GUARDAR/DESCARGAR REGISTRO).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

1. RECUFERRE EEGISTRED
2 GUARDARE EEGISTRED

Z. DIRECTORIO REGISTED
4. BORERERARE REEGISTEO

2. COFIAR A DISP USE

Presione la tecla [5] (COPIAR A USB).
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

COFIAR REEG A USE

1.COFIAR UM REGISTRED
2.C0FIAR TODOS LOS REEG

1. COPIAR UN REGISTRO

Presione la tecla [1] (COPIAR UN REGISTRO) para copiar un registro desde la
memoria interna de la unidad al dispositivo USB. Aparecera la siguiente pantalla:

IMGEESE HED REEGISTED A
COFIARE EM EL DISF LISE

MHUMERD:

Escriba el nimero de registro y luego presione la tecla [ENTER]. El registro de
ensayo sera copiado al dispositivo USB y aparecerad la siguiente pantalla:

REG 811 GURREDADO EM EL
DIk LUsE

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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2. COPIAR TODOS LOS REGISTROS

Presione la tecla [2] (COPIAR TODOS LOS REGISTROS) para copiar todos los registros
guardados en la memoria interna de la unidad a el dispositivo USB. Los registros de
ensayo seran copiados y aparecerad la siguiente pantalla una vez que el proceso haya
finalizado:

TODDS 05 REGISTROS
HAaM SID0 TRAMSFERIDOS
AL DISF LSE!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.16.6. Borrando Registros
Siga los pasos a continuacion para borrar los registros guardados en la memoria interna o en el
dispositivo USB:

a. menu principal:

1. EMSEYD i
2. BJUSTES e ToF

2. DIAGHOSTICO

Presione la tecla [2] (AJUSTES).

b. Aparecera la siguiente pantalla:

1. ID DE REGISTREO

2. IMPEIMIE REEGISTED
2. GUARDARE-RECUPERAR
4. AJUSTE HORER

2. ARJUSTE IDIOMA

Presione la tecla [3] (GUARDAR/RECUPERAR REGISTROS).

c. Aparecera la siguiente pantalla:

1. RECUFERRE EEGISTRED
2 GUARDARE EEGISTRED
Z. DIRECTORIO

4. BORRAR REGISTRO

2. COPIAR A USE

Presione la tecla [4] (BORRAR REGISTRO).

Opcidn 5 (COPIAR A DISPOSITIVO USB) aparecera unicamente si el dispositivo

USB se encuentra conectado a la unidad.
NOTA

Si el dispositivo USB esta conectado, contintie con el paso d.

Si el dispositivo USB no esta conectado, contintie con el paso e.
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d. Aparecera la siguiente pantalla:

1. BORREAE EEG IMTEREMO
2. BOEEAR EEG LSE

1. BORRAR REGISTROS INTERNOS

Presione la tecla [1] (BORRAR REGISTRO INTERNOS) si desea borrar los registros
almacenados en la memoria interna de la unidad. Continte con el paso e.

2. BORRAR REGISTROS USB

Presione la tecla [2] (BORRAR REGISTRO USB) si desea borrar los registros
almacenados en el dispositivo USB.

Aparecer la siguiente pantalla:

BORREARE REGISTREO

1. BORREARE UM REGISTRO
2. BORERAR TODOS REEG

"STOR" PREA CRAMHCELRAE

1. BORRAR UN REGISTRO

Presione la tecla [1] (BORRAR UN REGISTRO) para borrar un registro del
dispositivo USB. Aparecera la siguiente pantalla:

BOREARE DE LISE
REG_

Escriba el nimero de registro que desea borrar y luego presione la tecla
[ENTERY]. Si no conoce el numero de registro, puede imprimir el directorio de
registros (ver seccion Error! Reference source not found.). El registro
seleccionado serd borrado y aparecera la siguiente pantalla:
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REC_B81 LSE
BOREADO!

Presione cualquier tecla para continuar. Aparecerd la siguiente pantalla
permitiéndole continuar borrando registros adicionales del dispositivo USB:

BOREAR REGISTREO

1. BORRERE UM REEGISTEOD
2« BOEREARE TODOS EEG

"STOR" PREA CAMCELAE

Siga los pasos a continuacidn para borrar registros adicionales o presione la tecla
[STOP] para volver al menu principal.

2. BORRAR TODOS LOS REGISTROS

Presione la tecla [2] (BORRAR TODOS LOS REGISTROS) para borrar todos los
registros del dispositivo USB. Aparecera la siguiente pantalla:

BORRAR TODOS LOS REG
DEL DISF USEI

ESTA SEGURED??

"EMTER" PARA COMT IMHUAE

Puede presionar la tecla [STOP] si no desea borrar ningun registro.

Volvera al menu principal.
NOTA

Presione la tecla [ENTERY] si desea borrar todos los registros almacenados en el
dispositivo USB. Todos los registros seran borrador y aparecera la siguiente
pantalla:
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TODOS L0 REGISTREOS
HAaH SID0 BORRADOS!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.

e. Aparecera la siguiente pantalla:

BOREARE REGISTREO

1. BORRAR UM REGISTEO
2. BORERERRE TODOs REEG

"STOR" PREA CRAMHCELRAE

1. BORRAR UN REGISTRO

Presione la tecla [1] (BORRAR UN REGISTRO) para borrar un registro de la memoria
interna de la unidad. Aparecerd la siguiente pantalla:

BORREARE REGISTRED
HUMERC:

Escriba el nimero de registro que desea borrar y presione la tecla [ENTER]. Si no
conoce el numero de registro, puede imprimir el directorio de registros (ver seccién
Error! Reference source not found.). El registro seleccionado sera borrado.

Aparecera la siguiente pantalla:

FEGISTED HUMERD 1
BOREADO!

Presione cualquier tecla para continuar. Aparecera la siguiente pantalla
permitiéndole continuar borrando registros adicionales de la memoria interna:
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BEORREAR REGISTEOS

1. BORREARE UM REGISTRO
2. BORERAR TODOS REEG

"STOR" PREA CRAMHCELRAE

Siga los pasos a continuacion para borrar registros adicionales o presione la tecla
[STOP] para volver al menu principal.

2. BORRAR TODOS LOS REGISTROS

Presione la tecla [2] (BORRAR TODOS LOS REGISTROS) para borrar todos los
registros almacenados en la memoria interna. Aparecera la siguiente pantalla:

BORREARE TODDS LOS EEG!
ESTA SEGURD?Y

"EMTER" PARA COMTIMUAE

Presione la tecla [ENTER] para continuar (o puede presionar la tecla [STOP] para

cancelar). Una vez que los registros de ensayos hayan sido borrados, aparecera la
siguiente pantalla:

REGISTREOS BORREADOS!

Presione cualquier tecla para volver al menu principal.
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3.17 Conversion de Mediciones de Resistencia

El TRM puede convertir las lecturas de resistencia del equipo ensayado a la temperatura
presente a los valores de resistencia equivalentes a una temperatura distinta. La conversién se
realiza mediante la siguiente formula:

Rs =Rm (Ts + Tk) / (Tm + Tk)

Donde:
Rs es la resistencia a la temperatura deseada
Rm es la resistencia medida
Ts es la temperatura de referencia deseada
Tm es la temperatura a la que fue medida la resistencia
Tk es la constante utilizada para el material
Tk = 234.5 para cobre
Tk = 225.0 para aluminio
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